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1. OBJETIVOS DESTE DOCUMENTO

A presente documento de especificacdo tem como finalidade orientar, com enfoque
técnico, a execucdo dos projetos complementares do Tribunal de Justica do Parana, assim
como dos demais documentos e estudos correlacionados aos projetos que compdem as

entregas obrigatérias da contratada. Este documento define:

- Formas de aplicacdo e execucao;

- Obrigatoriedades técnicas que deverao ser atendidas nos projetos;
- Materiais;

- Detalhes especificos;

- Necessidades de cada disciplina a ser contemplado nos projetos.

1.1. Aplicagéo

a. As especificacbes apresentadas neste documento devem ser atendidas
obrigatoriamente. Desvios em relacdo as especificacdes apresentadas neste
documento serdo tratados como inconformidades, ficando a contratada obrigada a
realizar as adequacdes apontadas no documento intitulado como Retorno de
Conferéncia, que sera recebido pela contratada na ocasido, bem como obrigada a

elaborar e submeter a apreciacdo do TIJPR o Relatério de Adequacdo. Ambos os

documentos estdo explicados nas Diretrizes para Projetos TJPR, recebidos pela

contratada.

b. Os tépicos abordados neste documento ndo devem ser entendidos como itens
minimos e suficientes, e sim como exigéncias. Portanto, a contratada devera
complementar seus projetos para o perfeito entendimento de sua execugdo, sem

contradizer as especificacdes aqui apresentadas;
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c. Na eventualidade da contratada, dado sua expertise em determinada disciplina,
identificar oportunidades de melhoria nas especificagbes, sendo estas de interesse
publico e/ou do TJPR, tal oportunidade poder& ser apresentada aos TJPR de modo
oficial e textual, acompanhada de justificativa e dos devidos estudos comprobatdrios,
para deliberacdo do TJPR. Tal melhoria sugerida, bem como a viabilizagdo da mesma,
ndo pode implicar em custos para a administracdo. Esta € a Unica excecao para o

atendimento das especificacfes deste documento.
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2. REFERENCIAS NORMATIVAS
Apresenta-se aqui as instrugdes sobre o embasamento em referéncias normativas:

a. A empresa deverd atender a todas as exigéncias de normas técnicas vigentes,
resolugcbes e demais documentos que regulamentem a execucao de obras e projetos
de engenharia e ainda as exigéncias e recomendacbes dos fabricantes dos

equipamentos em sua totalidade;

b. Deverdo ser respeitadas as normas da ABNT e onde houver omissdao da ABNT
deverdo ser consideradas as normas internacionais aplicaveis, de credibilidade
reconhecida. Estes casos devem ser apresentados ao TJPR para deferimento e

arquivo da documentacao da ocasiao;

c. Deve-se nas pranchas técnicas de cada um dos projetos, ser apresentada a
informacgé&o abaixo, Ipsis litteris: “O responsavel técnico afirma que o presente projeto
foi elaborado em conformidade com as normas técnicas ABNT ou de 6rgdos
internacionais de credibilidade reconhecida nos casos ndo abrangidos pela ABNT,

atendendo todas as suas determinacdes”.

d. Devem as pranchas técnicas e demais pecas que compdem 0s projetos atenderem
integralmente as exigéncias postas por 6rgao e demais partes envolvidas com a

devida autoridade.

9

COORDENADORIA DE EDIFICACOES Tribunal de Justica do Estado do Parana
DIVISAO DE PROJETOS Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico

Cp
Q__—20
(T| ] TIPR Curitiba - PR, CEP: 80530-190




X%

TJPR

3. DEFINICOES

Apresentam-se neste topico as definicbes de termos utilizados neste documento para sua
correta compreensdo. As definicbes apresentadas aqui substituem e prevalecem sobre
qualquer outro entendimento em relacdo aos termos utilizados, mas apenas para este
documento. As definicbes ndo apresentadas aqui seguem com sua interpretacao técnica

usual apresentada em normas e afins.

a. Boas préaticas de engenharia: Conjunto de praticas tidas pela comunidade de
engenharia como adequadas para trabalhos focados em Seguranca, Qualidade
Economia e Celeridade, nesta ordem de prioridade e sempre observando a relagéo
6tima entre estas variaveis para o projeto ao qual se destina, onde a variavel de menor
relevancia ndo deve comprometer a de maior relevancia. Estas praticas sdo
obrigatoriamente alinhadas as normas técnicas e de seguranga, e afastam-se de
praticas reconhecidas pelos pares que recorreriam em impericia, imprudéncia ou

negligéncia.

Nota: As especificacdes deste documento foram pautadas em boas praticas de
engenharia e a relagdo entre as variaveis foram analisadas para cada caso
expresso neste caderno. A situacdo definida e apresentada neste documento

deve ser tomada como boa prética de engenharia.

b. Disciplina: entende-se como uma parcela na qual a obra pode ser subdividida, que a
constitui, e possui um conjunto especifico de técnicas, normas e materiais para ser
incorporada a obra. Como exemplo de disciplinas temos: Disciplina hidrossanitaria,

disciplina estrutural, disciplina elétrica e assim por diante;

c. Prancha técnica: Refere-se a parte grafica de um projeto técnico, que contém os

desenhos, diagramas e informacdes técnicas correlacionadas para a correta
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interpretacéo da atividade a qual a prancha técnica se refere. Pode esta ser fisica
(impressa) ou digital,

d. Preferencialmente: Situacdo na qual deve-se, obrigatoriamente, adotar a linha de
acao indicada (preferivel), salvo quando for impossivel ou inviavel. Nestas excec¢des
dever-se-a apresentar formalmente e textualmente a causa da impossibilidade ou

inviabilidade ao TJPR para documentacgdo e deliberacéo;

e. Impermeabilizagdo redundante: Refere-se a pratica de utilizar mais de um método
de impermeabilizagdo para uma dada area. Para as areas em que seja solicitada a
impermeabilizacdo redundante, dever-se-a utilizar os detalhes técnicos fornecidos
para atingir o estado de redundancia, ou, nas situagbes em que haja liberdade

projetual, projetar de maneira a atingir tal redundancia solicitada.
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4. ESPECIFICACOES GERAIS COMUNS A TODAS AS DISCIPLINAS

Neste tépico explicitam-se as especificagdes e orientagdes gerais comuns a todas as

disciplinas presentes nos projetos entregues ao TJPR:

a.

<85,
Q—D TJPR

Os materiais determinados nas pranchas técnicas e demais pec¢as que compdem
0s projetos para o TIPR devem estar alinhados com o documento Memorial

descritivo de materiais para projetos TJPR e respectivas Planilhas de Materiais,

recebidos pela contratada. A contratada deve assegurar que seus projetos sejam

exequiveis dentro das exigéncias daquele documento;

Todos os sistemas das diversas disciplinas que compdem 0s projetos a serem
entregues para o TIPR devem ser pensados de forma a facilitar a operacao de

manutengédo, considerando a relacdo 6tima entre custo e operacionalidade;

Todos os projetos devem apresentar numeracdo e nomenclatura das pranchas
corretas, sendo necessaria assinatura dos responsaveis em cada projeto na

Gltima entrega;

O padréo de entrega das pranchas técnicas e demais pecas dos projetos devem

estar em conformidade com o documento Diretrizes para elaboracdo de projetos,

recebido pela contratada;

As pranchas técnicas e demais pecas dos projetos devem atender também ao

documento Diretrizes para elaboracdo de projetos, recebido pela contratada;

Todos os projetos devem apresentar Memorial de levantamento de guantitativo e

suas respectivas Planilhas de Levantamento Quantitativo, na etapa de projeto

basico, em conformidade com o descrito nas Diretrizes para Elaboracdo de

Projetos TJPR. Nas disciplinas em que haja alguma especificidade quanto ao

Memorial de levantamento de guantitativo, esta especificidade sera apresentada

neste documento no tépico destinado aquela disciplina;
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g. Os detalhes especificos a serem observados na elabora¢éo dos projetos de cada
disciplina estdo compilados no documento Caderno de detalhes para projetos

TJPR, recebidos pela contratada;

h. Para cada uma das disciplinas, atender a todas as necessidades de EVT (Estudo
de viabilidade técnica) especificadas neste documento, bem como realizar os
demais EVTs necessarios para garantir as boas praticas de engenharia;

i. Os projetos de cada uma das disciplinas devem ser elaborados para solugdo mais
interessante apontada pelos EVTs;

j- Os projetos devem estar finalizados, completos e compatibilizados entre si;

k. As especificagbes apresentadas nos topicos especificos destinados a cada
disciplina do projeto prevalecem sobre as apresentadas neste tdpico de

especificagdes genéricas, em caso de conflito;

. Em caso de conflito ou sobreposicdo de informagbes, deve prevalecer as
exigéncias dos documentos e informagdes mais especificos em detrimento das
mais abrangentes, portanto, respeitando a ordem abaixo, comegando pela

preponderante:

1. Anteprojeto de cada disciplina;
2. Memorial descritivo de materiais e respectivas planilhas;
3. Caderno de detalhes;

4. Especificagbes para Projetos TJPR (este documento) e seus
complementos de elétrica e mecénica;

5. Diretrizes para elaboracéo de projetos TIPR.

m. Os casos de sobreposicdo conflituosa de exigéncias entre os documentos

deverdo ser apresentados, formalmente e textualmente, para o TJPR para

deliberacéo;
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n. Nos casos em que a sobreposicdo de informagdo ndo causar conflito, sendo
exequivel, dever-se-a atender a exigéncias de todos os documentos que versam

sobre determinado assunto;

0. Toda a padronizacdo e execucdo das atividades deve seguir os detalhes do
Caderno de Detalhes Padrdo TJPR, quando apresentado. Para os casos nao

contemplados, pautar-se nas boas praticas de engenharia. Caso alguma
disciplina possua demandas extras de padronizagéo, estas estardo descritas no
topico pertinente, dentro deste documento.
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5. COMPATIBILIZACAO, COORDENACAO E ESTUDOS CORRELACIONADOS

O coordenador dos projetos € o responsavel por realizar o contato entre seus projetistas e

0 TJPR, sendo TODA comunicacéo oficial feita por intermédio desse profissional. Ademais,
ele sera responsavel por compatibilizar todos os projetos e entrega-los finalizados em
cada etapa do contrato.

Também é o responsavel pelas aprovacdes dos projetos, devendo manter a fiscalizagéo

sempre informada sobre 0 andamento de todas as aprovagoes.

5.1.Compatibilizagao

Para cada etapa do contrato, os projetos deverdo ser apresentados ao TJPR em seu
formato final e compatibilizados.

A seguir encontram-se exemplos dos 0s principais itens de compatibilizagédo, a serem

verificados pela contratada em cada etapa, conforme Diretrizes para elaboracdo de projetos

TJPR. O coordenador dos projetos nao deve limitar-se a lista abaixo, sendo de sua

responsabilidade a verificagdo dos demais temas necessarios para atender integralmente as
exigéncias postas pelo contrato e pela documentacdo norteadora da empreitada, e também

para alinhar a obra com as boas praticas de engenharia.

a. Mesmo que um item nao seja abordado neste topico, ndo deve ser apresentado
informacdes conflitantes entres os projetos. Todos devem estar compatibilizados
entre si;

b. Alocacdo das entradas de 4gua e energia, bem como as saidas de &gua pluvial
e esgoto devem ter sua locagdo compativel no projeto arquitetdbnico e nas
respectivas disciplinas;
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O nivel e bitola da ligacdo de agua, saidas de esgoto e 4gua pluvial devem estar
compativeis com aprovacao/consulta prévia da Sanepar;

O projeto de terraplenagem, estrutural, fundagdes, pavimentacdo e arquitetonico
devem estar compativeis entre si, considerando revestimentos e espessura dos
elementos constituintes de cada uma das disciplinas (camadas de base, sub-
base, leito, espessura de lajes, alturas de blocos, etc.) para definicdo dos niveis
apontados no projeto;

Garantir a saida de aguas pluviais e esgoto por gravidade;

O nivel de entrada dos veiculos e pedestres deve ser compatibilizado com a
topografia do terreno, com as normas de acessibilidade e com o projeto técnico

prevencdo a incéndio e desastre (PTPID);

Deve-se prever e indicar nos projetos a furacdo/rebaixo de vigas e lajes para
passagem das instalacdes de todas as disciplinas, de forma a evitar qualquer

furacdo apods concretagem;

Os pocos de elevador devem ser verificados para garantir que nao ocorrera

conflitos de compatibilidade com outras disciplinas;

Verificar possiveis interferéncias das instalagbes enterradas entre si e com as

fundacdes (tubulagbes/caixas de passagem, de todas as disciplinas);

Nas celas, ndo devera haver forro nem presenca de elementos de projetos
complementares, como tubulacdo, fiacdo elétrica e assemelhados.
Consequentemente, a iluminacdo devera estar nos corredores, sem acesso
dentro das celas;

Garantir areas limpas, sem interferéncia/locagdo de dutos, canos, e demais

instalagbes nos seguintes locais:
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- Caixa de elevadores;

- Celas;

- Casa de maquinas;
- Dutos de ventilagédo

Compatibilizar o nivel do projeto arquiteténico com o estrutural, considerando o
desnivel necessario e suficiente para a execugdo do contrapiso e revestimento.
Apresentar detalhe, nas pranchas técnicas pertinentes, com o desnivel

necessario e considerado para compatibilizacéo;

. As especificagBes das bombas hidraulicas devem estar compatibilizadas com os

projetos elétricos, hidraulicos, de prevencdo contra incéndio, bem como
guaisquer outros projetos correlacionados a este topico, além de seus respectivos

memoriais;

Os projetos que porventura necessitem de uma populagdo de referéncia para
definicdes de projeto (prevencao de incéndio; hidrossanitério; etc.), devem todos
considerar a mesma populagédo, tomando como referéncia a maior populagéo
calculada e que atenda a todas as exigéncias de cada uma das disciplinas. Deve-
se realizar todos os calculos conforme descrito abaixo com apresentacdo de
memorial de célculo populacional, contendo o comparativo de cada metodologia

abaixo:

a) Para populacao fixa deve-se escolher o maior valor entre a contagem de
postos de trabalho em funcdo do Layout final da edificacdo e a
metodologia considerada na norma vigente de Trafego nos elevadores,

de acordo com o descrito abaixo:

- Paraos projetos do Tribunal de Justica considerar a classificacdo como

edificios de escritorio;
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- Para o célculo considerando a norma de Trafego nos elevadores
devem ser incluidas areas de todos os compartimentos, independentes
de suas denominacdes, excluindo apenas aquelas que pela sua
prépria natureza nao oferecam quaisquer possibilidades de utilizagdo
como local de trabalho ou que no interior destes compartimentos néo

se inscreva um circulo de 1,30 m de diametro;

- Parao célculo da contagem de postos de trabalho em fungéo do Layout
e a norma de Trafegos nos elevadores, o Tribunal de Justica excluir
ainda as areas das Salas de Audiéncia, Saldo do Juri, Salas de

conciliagédo, Salas de Testemunhas e esperas.

b) Para populacao flutuante o Tribunal de Justica fornecera uma estimativa

para o projeto em questo;

0. No célculo de consumo de &gua fria, para os projetos hidrossanitario e de
prevencdo de incéndio, considerar para a populagdo fixa 80 L/per capita*dia,
conforme descrito no item 17 (Edificios publicos/comerciais) da Tabela de
Consumos Potenciais disponibilizada pela SANEPAR e para populagéo flutuante
adotar 11,5 L/per capita*dia, sendo 10L na utilizagdo da bacia sanitaria uma vez

mais 10 segundos de agua de 0,15 L/s na utilizacdo do lavatério uma vez;

p. O coeficiente de empolamento deve ser 0 mesmo nos projetos de fundacgéo,
terraplenagem e pavimentagao, assim como nos demais projetos e documentos

gue utilizem um coeficiente de empolamento;

g. Verificar a compatibilizacdo das seguintes disciplinas para afericdo dos niveis
finais de terraplenagem, e compatibilidade da estrutura com as demais:

Terraplanagem x Arquitetura x Estrutura x Pavimentag&o x Contencgdes;
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r. Nas paredes de concreto, compatibilizar as aberturas com as dimensdes
necessarias para os batentes das portas e passagens que serdo instaladas
naquela parede;

s. Prever um vao livre de 4,50 m em rampas com &rea de circulagdo de veiculos,

para a passagem de veiculos sob elas;

t. O arquitetbnico deve estar compativel com as premissas de acessibilidade
adotadas e o projeto de prevencdo de incéndio, com atencdo redobrada para
condicdo de evacuacao (largura de passagens, corredores, escadas, rampas,

etc);

u. Apresentar o planejamento de obra compatibilizado com todos os projetos. Deve
ser feita a compatibilizacdo das etapas da obra no planejamento de obra, com
cronograma e demais etapas de execucdo de cada projeto, inclusive para bem

como etapas de concretagem do estrutural;

v. Deve-se assegurar a compatibilizacdo dos equipamentos que demandam
alimentagcdo (Céameras; lluminagdo de emergéncia; detectores; equipamentos

diversos; etc.) com a disponibilidade de pontos elétricos para sua alimentagéo;

w. Compatibilizar as cameras com o arquitetonico de modo a nao ocorrer a

obstrucéo de sua funcéo;

X. Compatibilizar a entrada da tubulagdo de ar condicionado na edificacéo,
verificando sua interferéncia com vidros, vigas, lajes, fundacdo, etc.; apresentar

detalhe desta compatibilizacéo;

y. Como as descidas de elétrica serdo todas aparentes em Dutotec, prever peca

especifica para acabamento de forro para cada descida;
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z. As informacdes presentes na planilha orgamentaria, todos os memoriais, e seus

projetos devem ser compatibilizadas;

aa. Deve-se compatibilizar as pranchas de Impermeabilizacdo com as informag6es

de caimentos e pontos de coleta de agua pluvial;

bb. Qualquer definigdo em projeto com foco em compatibilizagdo das instalacdes e
seus facilitadores (Como perfuracdes, rebaixos, shafts, etc.) deve estar indicada
e destacada nas pranchas técnicas pertinentes de cada disciplina, com o0s
devidos detalhes, independentemente desta informagéo ja constar nas pranchas

técnicas de compatibilizacdo (veja o item 5.1.1 adiante);

cc. Deverdo ser apresentados cortes de locais onde diferentes projetos compartilhem
instalacdes. Na auséncia destes cortes, pode o DEA-TJPR solicitar a adequagao

das pranchas para sua incluséo. Veja o exemplo na Figura 1:

AGUA PLUVIAL

k V5037
8 & SISTEMAS TELEFONIA

FORRO REBAIXADO

oof
~]
o]
o
o

3
Y
A

(OBS: MEDIDAS EM CENTIMETROS)

Figura 1 — Exemplo de corte de compatibilizacéo.

dd. Deve a contratada entregar uma série de pranchas técnicas com as informacdes

de compatibilizacdo conforme especificacdes do item 5.1.1 a seguir:
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5.1.1. Pranchas técnicas de compatibilizacéo

Devem ser elaboradas as seguintes pranchas técnicas de compatibilizagdo, com os
devidos memoriais, de modo que fique evidente e claro a auséncia de pontos de conflito entre
as disciplinas. As pranchas de técnicas de compatibilizacdo devem apresentar os projetos que
abordam em cada agrupamento (listado abaixo) sobrepostos, em blocos, limpos e
apresentando em cada etapa:

a. Compatibilizacdo de Bases arquitetonicas:

- Arquitetura x Plano de Prevencao e Protecdo Contra Incéndio (PPCI) x
Hidrossanitario x Elétrica x Mecéanica x Sprinklers x Impermeabilizagdo x

Pavimentacao x Paisagismo;

b. Compatibilizagdo da Implantacéo:

Arquitetura com niveis de implantacdo x Terraplanagem (areas de

influéncia) x Pavimentag&o x Estrutura x Topografia;

- Estrutura x Fundagdo x Contengdo x Elétrico x Hidrossanitario -
Contemplar todas as tubulagfes, caixas, passagens, entradas e saidas,
de forma que ndo haja interferéncias com os projetos de fundagéo,

estrutura e contencao;

- Terraplanagem x Arquitetura x Estrutura x Pavimentac&do x Contencdes.
Verificar niveis finais de terraplanagem e se ha todas as estruturas de

contencado necessarias;

- Arquitetura x Estrutura - Projeto estrutural para todas as estruturas da

implantacdo (muros, escadas, rampas, mastros, etc).
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c. Planta de cada piso (Arquitetdnico x Estrutural x Esgoto x Elétrico x PPCI), de

forma a permitir as seguintes verificagdes:
- Layout interno vs. Locacao dos pontos de elétrica e/ou logica;

- Portas previstas no projeto arquitetdnico vs. Portas previstas no PPCI:
tamanhos, tipos de abertura e fechaduras (barra antipanico);

- Portas arquitetdnico vs. Aberturas para portas em paredes de concreto
(maiores do que o tamanho nominal das portas para permitir a instalacéo
dos batentes);

- Modulagéo do Structural Glazing x Modulacao de divisorias.

d. Area das celas com todas as plantas sobrepostas, sem interferéncias. As
tubulagdes, extintores, pontos elétricos, etc., poderdo ser instaladas na circulagéo
das celas, porém, com distancia consideravel das grades; Planta de forro de
todos os pavimentos (Arquitetdnico x Estrutural x lluminagéo x Ar Condicionado
x Sprinklers x Detectores de fumaga x Cameras x Drenagem interna x Incéndio),

de forma a permitir as seguintes verificagdes:

- N&o ha sobreposicdo de elementos no forro e/ou interferéncias entre as

tubulagoes;
- Cameras vs. Pontos de alimentagéo no projeto elétrico;

- Locagdo das maquinas de ar-condicionado vs. Locacdo dos pontos de
drenagem interna;

- Prevencdo x Elétrico. Locacdo e alimentacdo da iluminacdo de

emergéncia e alarme de incéndio;

Salas técnica arquitetura x projeto de elétrica;
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- Area das celas com todas as plantas sobrepostas, sem infraestrutura,
nem forro.

e. Arquitetura x Estrutura x Instalagbes: (Projetos elétricos, légica, CFTV, ar-
condicionado, hidraulica, esgoto, dguas pluviais, etc. Todas as instalacdes de
cada piso e forro da edificacdo. Demonstrar que que € piso em um andar € forro
em outro;

f. Nas pranchas que abordam instalacbes e a compatibilizacdo entre elas,
apresentar o detalhe de cortes de compatibilizacao, apesentada no topico 5.1,
alinea bb;

g. Plantas de cobertura (Arquitetura x Estrutura x Impermeabilizaco x Agua pluvial),

de forma a permitir as seguintes verificagoes:
- Impermeabilizagéo x caimentos x pontos de coleta de agua pluvial;

- Caimentos x Platibanda (a espessura para caimento deve ser escondida
pela platibanda).

h. Elevadores: Apresentar nas pranchas de compatibilizacdo de cada agrupamento
descrito até aqui, a compatibilizacdo daquele agrupamento com o sistema de
elevadores, destacando os cuidados para evitar interferéncias em todas as caixas
de elevadores. Deve destacar ainda os itens do tdpico 6.1.13 que interferem na
compatibilizacdo. Deve ficar evidente que nao ter-se-a conflitos com qualquer
item do sistema de elevadores.

5.2.Relatério de Aprovacbes

O Relatdrio de Aprovacdes a ser executado pelo coordenador do projeto deve conter

a analise de todas as aprovacgfes necessarias ao projeto em estudo, com uma breve

discriminacdo do tramite para obtencdo, bem como status atualizado do processo.
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Deve conter também andlise de aprovacdes que porventura ndo sejam parte do

escopo do contrato afim de orientar a contratagéo dessas aprovacgdes pelo TIPR.

Deve analisar no minimo as seguintes aprovacgdes, e incluir a anélise no Relatério de

Aprovacoes:

a. Aprovacédo do Projeto arquiteténico;

b. Licengas ambientais municipais e/ou federais;

c. Programa de gestéo de residuos da obra;

d. Contencao de cheias;

e. Gerenciamento de Trafego ou Estudo de impacto de vizinhanga;
f. Necessidade de Corte de arvores;

g. Terraplanagem para a obra;

h. Viabilidade de agua e esgoto;

i. Aprovacao do projeto hidrossanitario (entrada de agua, saidas de agua pluvial e

esgoto);
j.  Aprovacao da entrada de energia;

k. Aprovacao do projeto de prevencédo contra incéndio.

5.3.Estudo de viabilidade técnica

O Estudo de Viabilidade Técnico-Econémico (EVT) da obra devera ser elaborado

considerando-se o exposto no documento Diretrizes para elaboracéo de projetos TIPR para
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cada estudo individualmente. Cada solugao indicada no estudo deve possuir justificativa
técnica e econdmica, embasada em dados e referéncias com credibilidade reconhecida, que
a torne mais favoravel ante as demais. Esta analise deve considerar impactos diretos e
indiretos da solugéo selecionada, como consumo de energia, impacto em outras disciplinas,

custo de manutencgéo, etc.

Deveréo ser elaborados obrigatoriamente no minimo EVT de Fundactes, Contencbes,
Structural Glazing e Impermeabiliza¢des, os demais EVT’s s serao realizados se necessario.

Devem abranger pelo menos os apontamentos destacados a seguir:

5.3.1. EVT - Fundacgdes

Deve viabilizar a escolha do melhor sistema de fundagéo para o projeto, portanto
devem ser analisadas fundacdes rasas e profundas, de acordo com os resultados dos estudos

geotécnicos e geoldgicos.

Deve incluir Parecer Técnico, contendo a andlise detalhada dos estudos geoldgico-

geotécnicos realizados pela contratada, com estudo sobre a necessidade ou ndo de

complementacéo de estudos na fase de projeto e/ou obra. O parecer deve conter:
a. Classificacdo do solo conforme NBR 6502;
b. Analise das fei¢cdes topograficas e eventuais indicios de instabilidade de taludes;
c. Analise das praticas locais de projeto e execucao de fundacdes;

d. Analise da Avaliacdo de integridade das edificac6es vizinhas (estado das

construcoes vizinhas);

e. Analise das peculiaridades geoldgico-geotécnicas na area, tais como: presenca
de matacdes, aforamento rochoso nas imediagfes, areas brejosas, minas d" agua

e assemelhados;
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f. Andlise de cada um dos estudos geoldgicos executados;

g. Indicacdo de estudos complementares, se necessérios, com especificacdo dos

mesmaos.

5.3.2. EVT - Contencéao

Deve viabilizar a escolha do melhor sistema de contencdo para implantacdo de
subsolos e muros de arrimo, de acordo com o0s resultados dos estudos geotécnicos e

geoldgicos.

5.3.3. EVT - Vidros para o Structural Glazing

Deve analisar a espessura e o tipo adequado dos vidros utilizados para a edificagao,
considerando a eficiéncia 6tima para o sistema de ar condicionado, além de considerar o
conforto térmico passivo propiciado pelo elemento, visando a relagédo 6tima entre economia e

conforto.

5.3.4. EVT - Sistemas de impermeabilizactes

Deve analisar caso a caso todos os tipos de impermeabilizagbes necessarias a obra
em questdo. Sempre considerar Vida Util de Projeto (VUP) superior, em conformidade com o
contido na NBR 15.575.

Considerar para efeito deste estudo, no minimo o0s seguintes locais a serem

impermeabilizados:

- Elementos em concreto aparente;
- Lajes expostas transitaveis e ndo transitaveis;

- Areas molhadas internas;

- Contencoes;
- Reservatorios;
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- Pisos e outras estruturas em contato com o solo;
- Juntas de Dilata¢éao;

- Jardins e floreiras;

- Bases de janelas;

- Granitos;

- Canaletas de agua pluvial de piso;

- Pocos de elevadores;

- Galerias subterraneas;

- Fachadas.

Para as obras em que determinada area ou situacdo de impermeabilizacédo ndo ocorra,

deverd o memorial e o EVT apresentar o subtdpico daquela area, com a informagao: “Esta

area ou situagao nao ocorre nesta edificagao”.

5.4.Plano de gestao de residuos da obra

O Plano de gestao de residuos da obra deve, no minimo:

a.

<85,
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Apresentar memorial de calculo de quantidades finais de residuos gerados, tanto
para a obra quanto para eventuais demolicdes, descrevendo em memorial a

metodologia utilizada para tal;

Catalogar todos os residuos gerados na obra de acordo com a Resolucdo
307/2002 do CONAMA e suas alteragBes, incluindo residuos de eventuais
demoli¢gBes. Os residuos que ndo se enquadrarem na classificagdo do CONAMA,

devem ser classificados pela NBR 10.004;

Definir os procedimentos a serem adotados para as diferentes etapas do

gerenciamento de residuos gerados: segregacdao, acondicionamento,
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armazenamento, coleta, transporte externo e destinagdo final em areas
licenciadas e ambientalmente adequadas, para cada tipo de residuo a ser gerado

no empreendimento;

d. Indicar localizacéo da destinacéo final dos residuos, bem como a distancia do
descarte a obra;

e. O plano de gestéo de residuos deve indicar claramente quais os documentos e
aprovacdes legais sdo necessdarios para coleta e transporte dos residuos
gerados;

f. Analisar a possivel reutilizacdo ou reciclagem dos residuos na propria obra, caso
seja possivel, deve estar claro quais residuos serao reutilizados, quantidades e

forma de reutilizagéao;

g. Deve estar em conformidade com as exigéncias municipais e 6rgdo com

autoridade sobre o tema.

5.5. Planejamento de obra

A obra devera ser planejada para todas as suas fases de execucao, considerando

todas as técnicas e servicos empregados para definicao de prazo 6timo de execucao.
Para o planejamento da obra do TIJPR considerar:

a. A metodologia do TJPR para o calculo de prazo de obra para concessao de
aditivos de prazo de obra para periodos de chuva, o prazo estipulado na licitacdo
ja prevé a média da chuva para a regido, e aditamentos de prazo s6 poderao

ocorrer com o advento de chuvas extraordinarias;
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b. O projeto devera ser planejado para execucdo de toda a laje em contato com o
solo (ou radier) antes da elevacdo da estrutura. Sobre este piso deverédo ser

previstos 0s apoios e escoramentos necessarios ao restante das estruturas;

c. Prever a execugédo primeiramente de todos 0s servigos “sujos” como concretos,
argamassas, etc., deixando as montagens, com servicos mais limpos, para serem

executadas apos a finalizacdo de todos esses servicos iniciais;

d. A sequéncia executiva dos processos construtivos deverd obedecer a seguinte
ordem: 1° Pisos, 2° Divisoérias, 3° Forros, de forma que todas as divisérias sejam
apoiadas no piso acabado e revestido, e os forros por sua vez finalizados apds a

instalac@o das divisérias e demais instala¢cdes acabadas;

e. Considerar o tempo de fornecimento de todos 0s materiais e equipamentos como
aparelhos de ar condicionado, elevadores, esquadrias, ceramicas, vidros, etc.
Prever a compra antecipada dos materiais para ndo afetar o cronograma de obra.
Deve ser demonstrado claramente no planejamento de obra 0 momento dessas

compras;

f. O cronograma financeiro deve considerar a retengdo de 10% de todos os
equipamentos que serdo pagos na ultima parcela da medicdo mesmo que o

Startup tenha ocorrido em medig&o anterior;

g. Deve-se prever fornecimento de material de reposigéo conforme descrito no item
especifico de orcamento, que ficara sob a guarda das Dire¢bes dos Foruns, na
guantidade estimada de 1% a 2%, de acordo com definido pela fiscalizagdo. O

material de reposicdo deverd ser novo, fornecido em pecas inteiras e caixas

fechadas, e do mesmo lote de fabricacdo das pecas instaladas na obra;
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h. O cronograma de Gantt apresentado devera estar em conformidade com o
memorial de planejamento de obra, e no memorial deve-se descrever claramente

as etapas da obra, para posterior fiscalizacéo;

i. Para solicitagdo de cada medi¢do da obra é necessario que a contratada emita
Relatério de medi¢cdo acompanhado de relatorio fotografico da obra, contendo
claramente a descricdo da etapa cumprida;

j- O memorial descritivo de planejamento de obra devera conter no minimo:

a) Estudo de prazo 6timo de obra, apresentando metodologia utilizada, e
justificativa do prazo empregado considerando a metodologia de concessao de
aditivos de obra para chuva Anexo 01 da Diretrizes para elaboracao de projetos
TJIPR;

b) Descrigéo:

- Da jornada de trabalho prevista;

- Mobilizagdo e desmobilizacdo de equipamentos (considerando
equipamento ocioso) para todos 0s equipamentos necessarios;

- Consumo mensal de agua, luz e esgoto;

- Dos servigos com utilizagdo de andaimes de torre tubular, fachadeiro
ou moveis, andaimes suspensos, balancins, cadeiras suspensas,
bandejas, etc.; e tempo de utilizacdo de cada sistema, conforme
cronograma de execucao de servigos;

- Da administracdo local de obra conforme item 5.5.1 dessa
especificagao;

- De todo o controle de qualidade em conformidade com o item 5.5.2
dessa especificacao;

- Protecdes de superficies acabadas durante o andamento da obra.
Considerar no minimo:

= Protec¢do para pisos acabados;
* Prote¢do de divisorias;
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= Protecdo para ralos e tubula¢des, contra entupimento, até a
fase de acabamento;

*= Protegdo de metais e bancadas.

- Retencdo de 10% de todos 0s equipamentos que serdo pagos na
Gltima parcela da medicdo mesmo que o Startup tenha ocorrido em
medicdo anterior. Descrever essa etapa claramente no memorial.

c) Listagem de todos os projetos executivos contendo no minimo os seguintes

projetos além dos descritos na listagem de documentos a serem entregues:

- Programa de Gerenciamento de Riscos no canteiro de obras, contendo
especificagdes dos seguintes projetos das instala¢cdes temporarias:

= Estrutural;
= Fundacgbes;
= Elétrico;

Além das especificacdes sobre:

= Sistemas de protecéo coletiva,
= Sistemas de protecéo individual.
- Projetos de Canteiro:
= Estrutural e fundagdes das instalagbes temporarias;
= Elétrico das instala¢des temporarias;
- Programa de controle médico de saulde ocupacional — PCMSO;
- Plano de demolicdo em conformidade com a NR-18;
- Projeto executivo de formas e escoramentos;

- Projetos de fabricagdo como Structural Glazing, estruturas metélicas,
divisorias e sistemas de fachadas ventiladas;

- Certificacdo do projeto de fundacbes;
- Projeto as built de todas as disciplinas;
- Manuais de manutencéo e de garantias da obra.
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d) Tabela marco de contrato onde deve estar definido as etapas limites de compra
e fornecimento de materiais e emissdo de laudos e projetos, que serdo
condicionantes a liberacdo dos pagamentos de cada etapa. Contendo no

minimo:

- Elevadores;

- Aparelhos de ar condicionado;

- Divisorias Premium;

- Septo;

- Esquadrias ou Structural Glazing;

- Transformador;

- Gerador;

- Revestimento para pisos;

- Estruturas metalicas;

- Forros (com isolamento acustico);

- Revestimentos ceramicos de paredes (azulejos e fachadas ventiladas);
- Bancadas e divisérias em granito cinza Corumba;
- Formas metélicas;

- Quadros elétricos;

- Sistema de impermeabilizagéo das coberturas.

e) Descricdo de cada etapa do planejamento contendo a descricdo de todos os
servicos, acompanhada de desenhos, quantitativos e demais informacdes
necessarias ao acompanhamento da obra pela fiscalizacdo e futuros
pagamentos. As etapas deverdo estar claramente compatibilizadas com o

cronograma fisico (grafico de Gantt) e cronograma financeiro.
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5.5.1. Administracéo local de obra

A administragdo local de obra devera ser definida em conformidade com a NR-18 e
serd pensada para cada projeto, considerando-se o porte da obra, numero de funcionarios
envolvidos, dimensionamento de canteiro, etc. As quantidades (carga horaria por profissional)
também serdo dimensionadas conforme as caracteristicas da obra, devendo ser analisadas

em cada caso.

Deverd estar claramente descrita em memorial e orgamento, considerando o porte do

projeto de até 2.000 m2 o minimo abaixo:

- 1 (um) Engenheiro Civil de Obra, durante toda a execucgédo da obra;
- 1 (um) Mestre de obras, durante toda a execucao da obra;

- 1 (um) Vigia noturno, durante toda a execugao da obra;

- 1 (um) Almoxarife, durante toda a execucgéo da obra;

- 1 (um) Servente para manutencdo e limpeza do canteiro, areas de
convivéncia e sanitarios, durante toda a execucao da obra;

- 1 (um) Técnico de Seguranca do Trabalho, durante todo o periodo de
execucdo da obra, na quantidade de 8 horas mensais, ou em
conformidade com o disposto na NR 4;

- 1 (um) Engenheiro Civil Junior, durante 0,5 més para elaboragédo do
PCMSO e PGR.

Devera ser verificada para cada caso a necessidade de incluséo de:

- Engenheiro Ambiental, pelo periodo de 1 (um) més, ou conforme
definicdo do projetista, para elaboragéo, aprovagédo e implementacéo
do Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil
(PGRCC);

- Engenheiro Eletricista para acompanhamento das instalacdes
elétricas;

- Engenheiro Mecénico para acompanhamento das instalacdes
mecanicas;

- Médico, enfermeiro, auxiliar de enfermagem em conformidade com o
disposto na NR 4.
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5.5.2. Controles e certificacOes

Devem ser incluidos todos os testes, controles tecnolégicos, certificacdes e laudos
necessarios aos materiais e servicos da obra, conforme indicacdo dos projetistas e normas

técnicas pertinentes.

Os testes, controles tecnoldgicos, certificagcbes e laudos devem estar inclusos em
projetos, memoriais e orcamento, inclusive indicando qual desempenho sera considerado
satisfatério para a obra em questdo. Devem contemplar interpretacéo e analises em forma de
tabelas e gréaficos. No caso de determinacéo indireta dos parametros, enviar tabela Excel com

memorial de célculo.

Deve-se assegurar que os laboratoérios sejam independentes.

5.5.2.1. Concreto

a. Todo o concreto utilizado na obra, inclusive para fundacbes, deve ter seus

ensaios de controle e aceitacdo em conformidade com a NBR 12655;
b. N&o seréo aceitos laudos da propria concreteira;

c. Todos os corpos de prova deverao ser moldados em conformidade com a NBR
5738;

d. Deverdo ser previstos no minimo o descrito abaixo, ou de acordo com a

necessidade do projeto:

Concreto convencional:

- Ensaio de abatimento de cone (slump test), executado em
conformidade com a NBR 16889 — no minimo 2 (dois) ensaios por
caminhdo betoneira;
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- Ensaio de resisténcia a compressdo simples, executado em
conformidade com a NBR 5739, utilizando-se o controle tecnolégico
por amostragem total (100%), em conformidade com a NBR 12655 —
no minimo 2 (dois) ensaios por caminh&o betoneira, sendo um com 15
dias e outro aos 28 dias. Para cada ensaio, deverao ser moldados dois
corpos de prova;

- Ensaio de determinacdo do modulo de elasticidade do concreto,
executado conforme NBR 8522, a critério do projetista.

5.5.2.2. Tirantes

Os tirantes da obra, tanto provisérios quanto definitivos, deveréo ser ensaiados em

conformidade com a NBR 5629. Deveréo ser previstos no minimo o descrito abaixo, sempre

com arredondamento para cima:

a.

Ensaio de recebimento em 100% dos tirantes da obra;

Ensaio de qualificacdo em 1% dos tirantes da obra, por tipo de terreno e por tipo

de tirante, com no minimo 2 (dois) ensaios por obra;

Ensaio de fluéncia em 1% dos tirantes da obra, por tipo de terreno e por tipo de

tirante, com no minimo 2 (dois) ensaios por obra;

Deverda ser entregue, para todos 0s ensaios acima, a planilha de campo. Néo serédo

aceitos os arquivos transcritos digitalmente sem a planilha de campo original.

5.5.2.3. Fundacgéo

Deverdo ser previstos no minimo o descrito abaixo, em conformidade com a NBR

6122, sempre com arredondamento para cima:

a.

<85,
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Ensaio de prova de carga estatica em no minimo 1% das estacas de todas as
edificacdes da obra, executado em conformidade com a NBR 16903. Quando

houverem esforgos de tragdo ou horizontais é obrigatéria a execucdo de prova
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de carga especifica a tracdo ou esfor¢co horizontal. Podera ser substituido por
prova de carga dindmica na proporc¢édo de 5 (cinco) ensaios dindmicos para cada

estatico, respeitando-se o contido na norma,;

Ensaio de integridade de estacas (PIT) em 100% das estacas (néo aplicavel para

estacas com diametros maiores que 1,20 m e estacas raiz);

Ensaio de prova de carga em placa (sobre o solo), executado conforme

NBR 6489: minimo de 2 (dois) ensaios quando for prevista fundacao rasa;

No caso de fundacdo em estacas Hélice Continua, exigem-se os dados diretos
das maquinas que foram utilizadas na execucgédo, para que se possa analisar a
guantidade de concreto injetado e compara-la com a velocidade de elevagdo do

trado, para averiguar a existéncia de estrangulamento do fuste da estaca;

Para o caso de tubul@es, a integridade deve ser verificada em, no minimo, 1 (um)

por obra, por meio da escavagédo de um trecho de seu fuste.

5.5.2.4. Aterros

conformidade com a NBR 5681, deveréo ser ensaiados 0s aterros sempre que:
Sua altura for superior a 1,0 m (um metro);
Seu volume for superior a 1.000 m3 (mil metros cubicos);

Servirem de apoio para fundacao rasa (além do ensaio de prova de carga em
placa acima);

Servirem de apoio para estacionamento ou vias de acesso;

Servirem como contencdes;
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f. Deve-se prever no minimo:

- Ensaios de compactacao de solo, executados em conformidade com a
NBR 7182 — 9 (nove) para cada 1.000 m3 de um mesmo material. Para
valores acima de 9.000 m3 acrescer 1 (um) ensaio;

- Ensaios de granulometria, executados em conformidade com a NBR
7181 -9 (nove) para cada grupo de 4 (quatro) ensaios de compactacao
de solo;

- Ensaios de limite de liquidez, executados em conformidade com a NBR
6459 — 9 (nove) para cada grupo de 4 (quatro) ensaios de compactacao
de solo;

- Ensaios de limite de plasticidade, executados em conformidade com a
NBR 7180 — 9 (nove) para cada grupo de 4 (quatro) ensaios de
compactacédo de solo;

- Ensaios de determinacdo de massa especifica aparente seca in situ,
executados em conformidade com a NBR 7185 ou 9813 — 9 (nove) para
cada 500 m3 de um mesmo material. Para valores acima de 4.500 m3
acrescer 1 (um) ensaio. Prever no minimo 2 (dois) ensaios por dia de
trabalho.

5.5.2.5. Pavimentacédo

O terreno, no qual deveré ser executada a pavimentacdo na obra deve ser ensaiado
por meio de ensaio de indice de Suporte Califérnia (ISC ou CBR). Para fins de obtencdo do
valor do CBR a ser utilizado no dimensionamento, deve-se realizar trés ensaios de acordo
com a Norma DNIT 172/2016 - ME. O valor utilizado no dimensionamento deve ser a média

dos trés ensaios.

5.5.2.6. Paver

Todo o material comprado devera ser ensaiado em conformidade com o previsto na

NBR 9781. Deverao ser ensaiados no minimo:
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Avaliacédo dimensional — 6 (seis) unidades para cada 300 m? de assentamento,
considerando-se 1 (uma) peca adicional para cada 50 m2 com no maximo 32
amostras;

Absor¢cdo de 4gua — 3 (trés) unidades para cada 300 m? de assentamento,
considerando-se 1 (uma) peca adicional para cada 50 m2 com no maximo 32
amostras;

Resisténcia a compressdo — 6 (seis) unidades para cada 300 m2 de
assentamento, considerando-se 1 (uma) peca adicional para cada 50 m2 com no

maximo 32 amostras;

Resisténcia a abrasdo — 3 (trés) unidades para cada 300 m2 de assentamento,
considerando-se 1 (uma) peca adicional para cada 50 m2 com no maximo 32

amostras.

5.5.2.7. Estruturas em ago

final das instalagbes metdlicas, devera ser fornecido Laudo técnico, com a

respectiva Anotacdo de Responsabilidade Técnica dos testes e laudos de inspecéo:

a.

<85,
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Inspecéo de torque de parafusos segundo normas ABNT NBR 8800, ASTM A-
307 e ASTM A-325;

Inspecédo de ligacdes soldadas segundo norma AWS D1.1;

Inspecao de pintura através dos testes de aderéncia prescritos na norma ABNT
NBR 11003;

Certificagbes que deverdo ser apresentadas:

- Certificado de qualidade do ago utilizado na fabricacdo das pecas;

- Certificado de qualidade dos parafusos utilizados para montagem;
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- Certificado de qualidade da galvanizacéo a fogo na estrutura;

- Boletim técnico da fornecedora de tinta atestando compatibilidade com
pintura especificada.

Caso o0 projetista entenda serem necessarios deverao ser previstos 0S ensaios

indispensaveis ao aceite da estrutura em questéo.

5.5.2.8. Cabeamento estruturado

Todos os pontos de rede l6gica e do sistema de monitoramento deverdo ser

certificados, com emissao de laudo, conforme especificado pelo projetista.

5.5.2.9. Aterramento (SPDA)
Laudo de aterramento, conforme especificado pelo projetista.

Caso as descidas de SPDA sejam feitas por dentro da estrutura deve ser solicitado

ensaio de continuidade de armaduras, em conformidade NBR 5419.

5.5.2.10. Transformadores de poténcia

Devem ser fornecidos os ensaios de fabrica dos transformadores de poténcia.

5.5.2.11. Relés de protecéo

Deve ser solicitado parametriza¢@o, comissionamento e startup do relé de prote¢éo do

secundario, conforme especificado pelo projetista.

5.5.2.12. Inversores de frequéncia

Devem ser fornecidos os ensaios de fabrica dos inversores de frequéncia.
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5.5.2.13. Central de Alarme de Incéndio

Deve ser solicitado o startup e comissionamento de fébrica da central de alarme de
incéndio, conforme especificado pelo projetista.

5.5.2.14. Instalagdo de GLP

Deve ser realizado Ensaio de Estanqueidade, conforme NBR 15526, em todas as
instalaces de gas.

5.5.2.15. Instalacéo de prevencédo contra incéndios

Ao final das instala¢des de prevencdo contra incéndios, devera ser fornecido Laudo
técnico, com a respectiva Anotagdo de Responsabilidade Técnica dos Laudos solicitados

abaixo:

- Ensaio de Estanqueidade da rede de sprinkler e de hidrantes, em
conformidade com a NBR 15.571;

- Ensaio Hidrostatico, conforme NBR 10.897;

- Ensaios Operacionais de Sistemas (detectores de fluxo, dilavio, dreno
principal, operacional, valvula redutora de pressdo e vélvulas de
retengéo), conforme NBR 10.897;

- Ensaios de funcionamento da rede de sprinklers e hidrantes, em
conformidade com o descrito na NBR 13714.
Todos os materiais utilizados na prevengéo contra incéndios deverdo ser certificados
para tal, como mangueiras, esguichos, bicos de sprinklers, portas e outros. Conforme descrito

em projeto especifico e normas do Corpo de Bombeiros.
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5.5.2.16. Instalacéo hidraulica

Ao final das instala¢des hidrossanitarias de agua e esgoto, bem como das instalacfes
de aguas pluviais, deverd ser fornecido Laudo técnico, com a respectiva Anotacdo de
Responsabilidade Técnica dos Laudos:

- Ensaio de estanqueidade do sistema de agua fria, em conformidade
com a NBR 15.571;

- Limpeza e desinfeccao das instalacGes de agua fria;
- Ensaio com &gua, ar e fumaca nas instalacdes de esgoto sanitario;

- Ensaios com agua e ar nas instalagfes de aguas pluviais.
5.5.2.17. Divisorias modulares

a. Laudo de Isolamento Acustico para o conjunto divisoria + isolamento + diviséria,

de no minimo 42dB (RW), emitido por laboratério credenciado pelo INMETRO;

b. Seguranga ao Fogo — Classe | ou II-A.

5.5.2.18. Forro modular metélico

a. Laudo de Seguranga ao Fogo - Ignifugo — Classe | ou lIA, NBR 9442 e ASTM E
662;

b. Laudo de Desempenho Acustico — Coeficiente de absorcdo NCR de 0,70.

5.5.2.19. Forro modular madeira

a. Laudo de Seguranca ao Fogo — Ignifugo — Classe | ou IIA — IT10 NBR 16626

(conforme aprovacao do projeto de Prevencéo contra incéndios).
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5.5.2.20. Esquadrias de aluminio
Apresentar certificacdo técnica da empresa fornecedora do material comprovando:

a. Laudo técnico com certificacdo da camada anddica.

5.5.2.21. Manta de PVC para coberturas em lajes descobertas
Apresentar certificagdo técnica da empresa fornecedora do material comprovando:

a. Seguranca ao Fogo — Classe | a II-B (conforme aprovacdo do projeto de
Prevencéo contra incéndios).

5.5.2.22. Isolamento térmico em drenos de ar condicionado
Apresentar certificacdo técnica da empresa fornecedora do material comprovando:

a. Seguranca ao Fogo — Classe | a II-A (conforme aprovacdo do projeto de

Prevencéo contra incéndios).

5.6.Canteiro

O canteiro deve ser projetado e dimensionado para todas as etapas da obra, em
conformidade com o pré-dimensionamento de equipes do planejamento de obra, verificando
0 atendimento a todas as normas regulamentadoras de seguranga e saude do trabalho em

suas versdes atualizadas e os demais apontamento da NBR 12284.

5.6.1. Obrigatoriedades dos canteiros do TJPR:

O projeto de canteiro deve ser elaborado em conformidade com as seguintes

exigéncias:

42

COORDENADORIA DE EDIFICACOES Tribunal de Justica do Estado do Parana
DIVISAO DE PROJETOS Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico

Cp
Q__—20
(T| ] TIPR Curitiba - PR, CEP: 80530-190




X%

TJPR

a. Colocagéo de camera de monitoramento remoto durante todo o andamento da

obra;

b. Colocacdo de pedrisco/brita no entorno da edificacdo e nas &reas de canteiro
com o objetivo de manter a limpeza da obra. Se possivel, utilizar mesmo material
no dimensionamento das camadas de base e sub-base do pavimento do

estacionamento;

c. Deve ser projetado, em conformidade com as normas e para cada fase especifica

da obra no minimo:

- Escritorio técnico e administrativo;

- Areas de armazenamento de materiais a granel;

- Almoxarifado;

- Areas de armazenamento de materiais pereciveis e acabamentos;
- Centrais de trabalho;

- Reservatorio de agua;

- Equipamentos de transporte de materiais e pessoas como elevadores
com ou sem cremalheira, gruas, etc.;

- Placas de sinalizagéo;
- Area para deposito de entulhos;

- Andaimes com seu tipo e local de aplicacdo (fachadeiro, mével, tubular,
etc.);

- Escadas e rampas;

- Areas de vivéncia.

d. As areas projetadas do canteiro devem propiciar aos trabalhadores condi¢tes

ergondmicas e seguras;

e. Previsdo da instalacao provisoria de agua e luz;

43

COORDENADORIA DE EDIFICACOES Tribunal de Justica do Estado do Parana
DIVISAO DE PROJETOS Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico

Cp
Q__—20
(T| ] TIPR Curitiba - PR, CEP: 80530-190




X%

TJPR

f. Prever em projeto, memorial, orcamento e cronograma o desmonte do canteiro,

sua manutencgdo, e outros servicos necessarios;

g. Fechamento no entorno de toda a obra durante todo o periodo de execugao, com
tapume em telha metalica trapezoidal (espessura de 0,5 mm), com altura 2,50 m;

h. Placas de obra em chapa galvanizada n? 22, adesivada, com dimensfes de
250x150 cm para obras até 1.000 m2 e 330x200 cm para demais casos, conforme
figura abaixo:

‘ ll , TRIBUNAL DE JUSTIGA DO ESTADO DO PARANA

FORUM CIVEL |

RECUPERAGAO ESTRUTURAL

PROJETO: Eng® Rui Medeiros CREA-XxxXxxxxX
EXECUGCAO: TECHNIQUES

GESTAO: 2021/2022

OBRA EXECUTADA COM RECURSOS DO FUNREJUS

Figura 2 — Placa modelo para obras.
5.6.2. Equipamentos de protegé&o coletiva

Equipamentos de protecédo coletiva (EPC) deverdo ser projetados e especificados,
para posterior confirmacéo pelo PGR, e indicar a necessidade, localizagéo, fase da obra e

servi¢co onde serdo necessarios. Contemplar a analise no minimo dos seguintes itens:

- Linha de vida (Deixar somente olhais para fixacdo ap6s a desmobilizacéo
do canteiro);

- Andaimes suspensos;
- Balancins;

- Cadeiras suspensas;
- Plataformas;
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- Rampas;

- Guarda corpos;

- Telas;

- Protegao de aberturas em piso;

- Protecdo em escavagoes;

- Protecao para partes moéveis de maquinas e equipamentos;
- Passarelas;

- Ponteiras para protecéo de vergalhdo.

5.6.3. Areas de armazenamento de materiais

A area de armazenamento de materiais, e a condicdo de armazenamento dos mesmos

deve ser prevista em conformidade com o0s apontamentos abaixo, além das demais boas

praticas de engenharia:

<85,
Q—D TJPR

a.

Deve viabilizar que os agregados possam ser armazenados em baias de
largura igual ou um pouco superior & cagamba do caminhdo que ira
descarregar os agregados. Sua altura deve ser suficiente para armazenar o

volume previsto na obra;

O estoque de sacos de cimento empilhados ndo deve empilhar mais de 10
sacos. Estes sacos ndo devem ser dispostos diretamente no chdo nem proximo
das paredes e do teto para evitar umidade. Igualmente, devem ser

armazenados longe de demais fontes de umidade;

No caso de ser necessario realizar o estoque de blocos, a altura maxima da

pilha deve ser igual ou inferior a 1,40m;

As areas de armazenamento devem considerar toda a logistica de transporte
e manuseio, facilitando-a e tornando-a a menor possivel desde que sem

comprometer as atividades do canteiro. Deve considerar e facilitar o acesso de
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caminhBes de entrega, considerando inclusive a altura, largura e area de

manobra destes veiculos;

e. O armazenamento de materiais metalicos deve ser realizado, evitando o
contato com agentes agressivos que podem diminuir a qualidade do material.

Dessa forma, deve-se evitar o contato com o solo e com intempéries;

f. O armazenamento de materiais metalicos deve observar a devida protecéo de

barras que podem vir a ocasionar acidentes.

5.6.4. Centrais de trabalho

As centrais de trabalho sdo onde se produz a argamassa, sao realizados 0s cortes e
dobraduras de ago e onde as atividades de carpintaria sdo realizadas. Para projeto os projetos

de canteiro quanto as centrais de trabalho, atender as seguintes especificagdes:

a. Na locacgdo dessas centrais no canteiro, deve-se observar a possibilidade de
acesso facilitado de pessoas e de materiais, que ndo comprometa as atividades
do canteiro;

b. Os postos de producdo de argamassa devem ser dimensionados para conter
e permitir o adequado manuseio da betoneira. Sua distancia em relagdo ao
local de armazenamento de materiais deve ser a menor possivel que nao

completa as atividades do canteiro;

c. Deve ser avaliada a necessidade de cobertura para cada central de trabalho,
considerando todas as variaveis que atendam as exigéncias e estejam
alinhadas com as boas praticas de engenharia. O Ambiente entao devera ser

projetado com cobertura, se esta for necessaria;

d. O piso das areas de trabalho devera ser resistente, nivelado e antiderrapante;
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e. Deverd ser previsto iluminacdo nas centrais de trabalho com luminosidade

suficiente para o trabalho ergondmico e seguro dos colaboradores.

5.6.5. Areas de vivéncia

As é&reas de vivéncia devem ser dimensionadas e projetadas contemplando
instalacdes sanitarias, refeitorios, vestiarios e bebedouros, além das demais obrigatoriedades
normativas.

5.6.5.1. Instala¢cdes sanitarias

a. A instalacdo sanitdria deve ser constituida de lavatorio, bacia sanitaria
sifonada, dotada de assento com tampo, e mictério, em quantidade, qualidade

e disposicao que atenda integralmente as exigéncias normativas;

b. O memorial do projeto de canteiro deve apresentar o dimensionamento das
quantidades dos elementos da alinea ‘a’, apresentando a informacdo em
tabela; deve explicitar textualmente detalhes de qualidade ou disposi¢édo destes
elementos quando motivados por alguma exigéncia normativa; e referir as

normas que orientaram tal dimensionamento;

c. Devem estar situadas em locais de facil acesso e com deslocamento inferior a

150 m a partir dos postos de trabalho;
d. N&o devem ser adjacentes aos locais de refeicdes;
e. Devem possuir instalagcfes independentes para homens e mulheres;

f. Devem possuir disposicéao final das aguas servidas na rede de esgoto ou em

fossas sépticas dimensionadas para a instalacéo.
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5.6.5.2. Vestiario

O vestiario tem funcao de troca de roupa e guarda de pertences dos trabalhadores. O

vestiario deve:

a. Ser dimensionados em funcdo do numero de trabalhadores que necessitam

utiliza-los,

b. Estar o mais proximo possivel da entrada e das instalagbes sanitarias, com

acesso protegido das intempéries;
c. Nao estar diretamente ligado e nem estar adjacente ao local das refei¢oes;
d. Serindependente para homens e mulheres, com identificagéo na porta;

e. O memorial do projeto de canteiro deve apresentar o dimensionamento do
vestiario, apresentando a informacgdo em tabela; deve explicitar textualmente
detalhes de qualidade ou disposi¢éo destes elementos quando motivados por
alguma exigéncia normativa; e referir as normas que orientaram tal

dimensionamento.

5.6.5.3. Refeitorio
Os refeitorios devem ser projetados atendendo as seguintes exigéncias:
a. Ser instalados em local sem comunicacédo direta com as instalagcées sanitéarias;

b. Possuir capacidade de atender pelo menos metade dos trabalhadores por vez,

possuindo dimensionamento de 1m?2 por trabalhador;

c. Ter cobertura que proteja das intempéries e que seja resistente ao fogo;
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Ter ventilagcdo natural por meio de aberturas com area minima de 50% da area

de iluminag&o. As janelas devem ser teladas;

Ter mesas com tampos lisos, lavaveis e impermedveis, podendo ser forradas
com plastico no caso de chapas aglomeradas ou compensadas para a
fabricacdo do tampo;

Ter lavatorio instalado nas proximidades, ligado a rede de esgoto ou fossa, e

provido de material de limpeza para lavagem e secagem das méaos;

Ter pia em seu interior, ligada a rede de esgoto ou fossa, para lavagem de

utensilios;
Ter local para conservacao e aquecimento da comida;

Ter depdsito para detritos com tampa e que viabilize a separacdo de material

reciclavel do orgéanico, devidamente sinalizado;

Ter sinalizag&@o orientativa para a correta separagdo de material reciclavel do

organico, além de placa com funcéo e conscientizacao;

Ter sinalizacdo informando de que ndo se deve ingerir alimentos fora do
refeitério. Esta placa deve ser colocada também em demais pontos de
sinalizacdo do canteiro, preferencialmente junto & sinalizacdo de

obrigatoriedade de EPI e similares;

O memorial do projeto de canteiro deve apresentar o dimensionamento do
refeitério, apresentando a informacdo em tabela; deve explicitar textualmente
detalhes de qualidade ou disposicdo destes elementos quando motivados por
alguma exigéncia normativa; e referir as normas que orientaram tal

dimensionamento.
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5.6.5.4. Bebedouro

O dimensionamento do nimero minimo bebedouros no canteiro deve estar conforme
as normas. A distancia maxima percorrida entre o posto de trabalho e o bebedouro também

deve atender as exigéncias normativas.

a. O memorial do projeto de canteiro deve apresentar o calculo do ndmero de
bebedouros; informar o caso de maior distancia a ser percorrida, identificando-a
como tal no corpo textual, deve evidenciar textualmente detalhes de qualidade,
disposicdo ou outros cuidados destes elementos quando motivados por alguma
exigéncia normativa (potavel, afastada de contaminacdes, similares); e referir as

normas que orientaram tal dimensionamento.

5.6.5.5. Area para deposicéo de entulho
A coleta e deposicao do entulho deve observar as seguintes orientaces:

a. O transporte do entulho até a area de deposicdo deve ser feito preferencialmente
por meio de tubos coletores em edificagdes verticalizadas para a otimizacéo da

mao-de-obra;

b. O armazenamento do entulho deve ser feito utilizando cacambas ou baias,
semelhantes as dos agregados, em local acessivel a caminhfes que fazem a

retirada desse material da obra;

C. A deposicdo, separacdo e demais acdes relacionadas ao entulho devem ser

feitas em conformidade com o Plano de Gestdo de Residuos da Obra.
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6. PROJETO DE ARQUITETURA

6.1.Requisitos para projetos

Avaliar todo o projeto arquitetdnico para que o mesmo atenda a acessibilidade plena,

de acordo com as normas em vigor.

Considerar ainda, as demandas abaixo:

6.1.1. Implantacéo
A implantacdo deve ser projetada respeitando as seguintes especificacoes:

a. ApOs a confirmacao do Levantamento Topogréfico, a implantacdo apresentada no
anteprojeto deve ser avaliada para garantir os niveis para retirada de aguas
pluviais e esgoto por gravidade;

b. A edificacdo deve estar elevada no minimo 5 cm da implantagdo, com rampa nas
portas para vencer esse desnivel, com dimensionamento em conformidade com
as normas de acessibilidade e de evacuacao do projeto técnico de prevencao a

acidente e desastre, ndo sendo aceitavel nenhum degrau;

c. Prever acesso com escadas, passarelas ou calcadas para todas as areas de
inspecdo e manutengdo, como areas para lixo, subestacdes, etc., quer sejam no

solo ou elevadas (coberturas);

d. Desenvolver paginacdo de piso externo para compatibilizacdo das diferentes
dimensbes entre piso podotatil e lajota ristica para calcada, a paginacao

apresentada no anteprojeto € meramente ilustrativa;

e. Nas paginacbes de piso interna e externa prever todas as juntas de

dessolidarizacdo e movimentag¢do necessarias normatizadas;
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f. Executar nova calcada (passeio) nas ruas no entorno da edificacdo, em
conformidade com as normas da Prefeitura do municipio onde sera implantada a

obra, mesmo que haja calgada executada no local;

g. Os portdes de veiculos devem ter suas aberturas no tipo “correr”, com sistema
eletrénico para acionamento manual e automético, com fornecimento de no minimo
10 controles remoto, motor de alta resisténcia com no minimo 1 CV e protecao

contra intempéries;

h. Prever mureta para guia do trilho de portbes de correr em bloco de concreto no
mesmo padrdo do muro, com altura de 40 cm, contornando os limites do motor do

portdo; conforme Caderno de Detalhes Padrdo TJPR, recebido pela contratada;

i. Todo o entorno do Forum recebera fechamento em muro ou gradil, conforme
anteprojeto arquitetbnico, com altura livre minima de 2,40 m, abaixo do gradil
prever mureta de 40 cm de altura em bloco de concreto com enchimento em

concreto, conforme Caderno de Detalhes Padrdo TJPR, recebido pela contratada;

j. No entorno de todo o muro executar faixa de no minimo 50 cm de argila expandida

ou pedrisco branco, conforme disponibilidade na regido.

k. Prever o fechamento lateral em bloco de concreto aparente nas escadas e rampas
da implantacdo quando necesséario, em conformidade com as normas de

acessibilidade e normas dos bombeiros para evacuacéo;

l. Inserir niveis e inclinacbes de todas as estruturas, tanto para planta baixa, quanto

para corte e elevagoes;

m. Caso seja necessario a adocao de reservatorios enterrados, prever laje estrutural

para apoio do reservatério e casa de bombas acima no nivel do terreno;
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n. Caso ndo haja coleta publica de esgoto sanitério, prever Sistema de Tratamento
de Esgoto Individual. Projet4-lo em local e cota de forma que seja de facil ligacao
por gravidade, com futura coleta publica de esgoto;

0. As arvores existentes deverdo ser mantidas na medida do possivel e no projeto

bésico deve constar claramente quais serdo retiradas e quais mantidas;

p. Se existirem areas em nivel ao lado do Férum o projeto deve manté-las, pois trata-

se de previsdo para futura ampliacéo;

g. Para definicdo final de taludes da implantagdo considerar que os desniveis do
terreno devem ser vencidos preferencialmente por taludes, e a utlizagcdo de
contencdes devera ser sempre Ultimo recurso. A adocao pelo uso de contencao
deve estar devidamente apresentada em EVT pertinente, comprovando ser a

melhor solucdo técnica e financeira, bem como evidenciar a impossibilidade da

execucdo do talude;

r. O Anteprojeto apresenta locais onde o terreno podera ser taludado, ficando a cargo

da contratada sua compatibilizacdo com a topografia local;

s. Toda pavimentagdo externa, calcadas, paver, etc., sera contida por meio-fio,

conforme especificagdo de materiais do TIPR,;

t. O acabamento de rampas para veiculos deve ser em paver, quando rampa apoiada
sobre solo. Deve ser em ladrilho hidraulico quando a rampa for apoiada sobre laje
ou outros elementos diferentes de solo. Em todo caso, as rampas e seus apoios
deverdo ser analisados estruturalmente com o trem-tipo apropriado, atendendo ao
pior caso. Esta andlise devera constar no memorial de pavimentacéo. Inclinacéo
maxima permitida de 20% e prever curvatura no inicio e no fim da rampa, a fim de

evitar uma extremidade acentuada.
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u. O projeto deve apresentar corretamente as delimitacdes do terreno e calcada
externa.

6.1.2. Estacionamentos
Os estacionamentos devem ser projetados respeitando as seguintes especificacdes:

a. Nas garagens em subsolos, conforme norma, deve-se privilegiar a ventilacdo
natural, através de venezianas e janelas, além de um projeto para a extracao de
fumaca, se necessario;

b. Prever altura livre de 3,20 m nas entradas de estacionamentos cobertos, garagens

e subsolos, para a entrada de caminhdo de mudancas e entregas;

c. Areserva de vagas, seja para estacionamento publico ou privado, deve respeitar

as seguintes premissas:

- 5% das vagas para idosos, com no minimo 1 (uma) vaga,
- 2% das vagas para PCD, com no minio 1 (uma) vaga,;

- 2% das vagas para gestante e pessoas acompanhadas com criangas
de colo, com no minio 1 (uma) vaga;

- Estas vagas devem ser dimensionadas respeitando todas as
exigéncias normativas que versdo sobre 0 assunto;

- O memorial descritivo deve indicar de modo tabelado tais informacgoes,
bem como as referéncias normativas que orientaram 0
dimensionamento;

- Caso alguma exigéncia normativa, dada a expertise da contratada,
obrigue uma reserva maior de vagas, estas deverdo ser atendidas. O
minimo prevalece sendo as exigéncias desta especificacao,
independentemente das normativas.

d. As pranchas técnicas do projeto devem apresentar o detalhamento das vagas,

sejam convencionais, sejam das especiais e reservadas, para assegurar que

sejam executadas em conformidade com as normas;
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e. As vagas especiais deverdo ser as mais proximas a entrada da edificacdo ou
elevadores, com percurso maximo de 50 m, se possivel. Em caso de inviabilidade,

justificar em memorial,

f. Para cada vaga de estacionamento prever dois bate rodas limitador em resina de
poliéster amarelo com refletivo;

g. Prever sempre vagas para motocicletas e bicicletas tanto no estacionamento
publico como no privado. As vagas para bicicletas devem ser do tipo bicicletario,
conforme apresentado no Caderno de detalhes padrdo TJPR.

h. A obra sera dotada de bicicletario proximo a entrada principal da edificacéo e na
area de estacionamento privativo, verificar com a fiscalizacdo quantos modulos
deverdo ser previstos para cada caso. Esta informacdo deverd constar no

memorial.

6.1.3. Coberturas
As coberturas devem ser projetadas respeitando as seguintes especificacdes:

a. Prever acesso a todos os planos de coberturas:

- Para edificacdes com varios pavimentos, prever a continuidade de
escadas internas;

- Para edificacbes térreas e acessos entre coberturas com alturas
diferentes, prever escada de marinheiro.

b. O projeto deve dimensionar e incluir ganchos de ancoragem (olhais) para balancins
e cadeirinhas a serem instalados nas platibandas, conforme recomendacdo das
Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Normas Técnicas da ABNT
vigentes, objetivando as futuras limpezas de fachada, tal qual apresentado no

Caderno de detalhes padrdo TJPR. O projeto deve prever instalagdo conforme
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Normas Técnicas em vigor, com entrega de laudo de instalagdo, com os devidos
ensaios de tracdo dos dispositivos de ancoragem, além de prever a correta
marcacéo dos pontos de ancoragem.

c. Prever estrutura sobre a platibanda para limpeza, quando necessario;
d. Deve estar indicado o sistema de impermeabilizacao;

e. Para as coberturas em laje impermeabilizada:

- Prever camada de regularizagdo com caimentos minimos de 1% ou
conforme recomendacgéo do fabricante (atentar para a espessura da
camada de regularizacéo no projeto estrutural e no dimensionamento
da altura das platibandas);

- N&o havera sistema de calhas: as aguas pluviais serdo conduzidas
pela inclinacdo da laje e cairdo direto nos ralos.
f. No projeto arquitetdnico prever e detalhar pingadeira no entorno da laje quando

houver marquise;

g. Apresentar o detalhamento executivos de todas as estruturas (arremates, rufos,

calhas, contra rufos, etc);

h. Os caimentos da cobertura devem ser dimensionados de modo que seu desnivel

maximo tenha altura inferior & da platibanda, ocultando-o;

i. Seguir a angulagcdo minima apresentada na figura abaixo para dimensionamento

do tamanho da marquise, mantendo-se no minimo 359;
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Figura 3 — Angulacdo minima para marquises.
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6.1.4. Paredes e fechamentos

As paredes e fechamentos devem ser projetadas respeitando as seguintes
especificages:

a. Os sanitarios, copas e paredes com instalacbes sanitarias seguirdo o projeto
arquitetonico disponibilizado pelo TIPR (em alvenaria ou concreto aparente);

b. Apresentar planta de todos os pavimentos demonstrando todas as divisorias;
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c. As paredes internas serao em divisoria tipo Premium, estruturadas laje-laje, com
acabamento BP (baixa presséo), em painel MDF ou MDP lisos, sem bandeira, que
atendam o isolamento acustico com atenuagao sonora minima de 42dB, conforme
Caderno de Detalhes Padrdo TJPR;

d. Sobre as paredes em diviséria fixas ou articuladas, prever septo com fechamento
em chapa de gesso acartonado ou painel de MDF ou MDP lisos com o0 mesmo
tratamento acustico das divisérias, garantindo atenuagdo sonora de 42dB,
conforme Caderno de Detalhes Padréo TJPR;

e. Quando tratar-se de divisérias articuladas, deve-se garantir o suporte adequado do
trilho no nivel do forro por meio da previsdo de um sistema estrutural
(preferencialmente metalico). Deve ser apresentado um projeto e memorial de

calculo deste sistema;

f. Sobre os septos das salas de Juizes, Audiéncia, Conciliagdo, Juiz substituto,
Testemunha, Promotor, Atendimento/Reuniées e Entrevista, devera prever um
fechamento em chapa de gesso acartonado ou painel MDF ou MDP lisos com o
mesmo tratamento acustico das divisérias, a ser parafusado nas nervuras da laje,

em todo o perimetro das salas, conforme Caderno de Detalhes Padrdo TJPR;

g. No Saldo do Juri, quando indicado no anteprojeto, havera divisérias articuladas
gue deverao possuir sistema estrutural (preferencialmente metalico) fixado na laje,
de forma que a altura final aparente das divisorias esteja alinhada com a altura do
forro. As mesmas, deverao seguir com o mesmo tratamento acustico das divisorias

tipo Premium, conforme Caderno de Detalhes Padrédo TJPR;

h. O projeto arquitetdénico deve apresentar detalhe do forro no encontro com o trilho

da divisoria, preferencialmente em perfil metalico;
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i. Em subsolos com paredes de contengdo em areas habitaveis, prever parede dupla

em cobogds de concreto e inspecédo para esconder o arrimo e a drenagem;

j. Todos os shafts, quer sejam hidraulicos, elétricos ou mecanicos devem possuir

inspecédo da seguinte forma:

- Para shafts em divisorias, prever uma das laterais removivel;

- Para demais materiais prever uma das laterais do shaft totalmente em
veneziana de aluminio removivel, na mesma cor das esquadrias.

6.1.4.1. Acabamentos para paredes em alvenaria

Os acabamentos para paredes em alvenaria devem ser projetados respeitando as
seguintes especificacoes:

a. As paredes internas dos Sanitarios, Copas e DML receberdo chapisco, emboco e

revestimento ceramico, conforme caderno de especificagcbes de materiais;

b. As paredes de alvenaria que fazem divisa com paredes de divisérias, na interface
com a parede de divisérias, deverdo receber painel cego de divisoria tipo Premium,
com acabamento BP (baixa pressao), em painéis de MDF ou MDP lisos, sem

bandeira, conforme Caderno de Detalhes Padrdao TJPR;

c. As demais paredes de alvenaria internas receberdo chapisco, massa Unica,
emassamento, lixamento, selador acrilico e pintura acrilica, Suvinil Premium fosco

ou similar equivalente, ambos procedimentos deverao ser aplicados duas deméaos;

d. Prever telas plasticas (em polietileno), adequadas para a constru¢do civil, para

refor¢co do encontro entre alvenaria e estrutura.

e. As paredes para instalagdo de fachada ventilada, receberdo 03 demdaos de
argamassa polimérica sobre o concreto aparente. A fim de facilitar a execucao

desta impermeabilizacdo, prever blocos lisos.
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6.1.5. Acabamentos para Structural Glazing

Os acabamentos para Structural Glazing devem ser projetados respeitando as
seguintes especificacoes:

a. Prever colocacdo de rodapé liso em aluminio anodizado, conforme Caderno de

Detalhes Padrdo TJPR, com espaco para passagem de cabos entre o Structural

Glazing e o piso interno, para isso prever viga bate rodas com acabamento em

soleira de granito;

b. Prever modulagéo do Structural Glazing para que seja colocado perfil na altura do
forro, pois o TJPR nao utiliza “cortineiro”. Verificar o Caderno de Detalhes Padréo
TJIPR;

c. Prever fechamento superior do Structural Glazing, com a platibanda, ou a marquise

na prépria estrutura, conforme Caderno de Detalhes Padrdao TJPR.

6.1.6. Forro

Os forros dos projetos TJPR devem ser projetados respeitando as seguintes
especificages:

a. O forro serd sempre instalado a 2,75 m para evitar recortes nas divisérias Premium,
devido ao tamanho maximo das placas, conforme Caderno de Detalhes Padréo
TJPR;

b. A paginacéo do forro deverd ser feita pelo centro de cada ambiente, centralizando-
0 com a maquina de ar condicionado, que podera utilizar até 4 (quatro) placas de
forro. A distribuicdo das luminarias sera realizada ap6s a locagéo do aparelho de

ar condicionado. Portanto, a paginacdo deve ser pensada para cada ambiente;
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A modulacdo dos equipamentos de ar condicionado do tipo cassete
compacto devera ocupar 4 (quatro) placas de forro;

A modulagéo do forro sera feita a partir do centro de cada ambiente,
com a iluminag&o sendo periférica;

A modulacdo deverd iniciar pela locacdo dos equipamentos de ar
condicionado, seguida pela paginacdo de forro e, por ultimo,
distribuicdo das luminarias. Em situacdes particulares (ambientes em
L, por exemplo), a modulacéo pode ser feita a critério do projetista;

Para o acabamento entre forro e paredes considerar:

Nao deve utilizar “cortineiro”;

Prever corte dos forros em seu alinhamento com as divisérias e
acabamento com perfil de arremate em cantoneira “L”, abas de 25 mm;

Prever modulagdo do Structural Glazing para que seja colocado perfil
na altura do forro;

Para forro modular em madeira, no Saldo do Jari, quando indicado no
anteprojeto, finalizar a paginagdo com placa inteira, deixando as
laterais vazias, sem acabamento;

d. Nao h& necessidade de forro nos seguintes ambientes:

Cela e sala de guarda;
Sala de armas/Sala cofre;
Salas técnicas;

Estacionamento coberto sob laje, desde que o acabamento da laje seja
em concreto aparente.

e. Como as descidas de elétrica serao todas aparentes em Dutotec, prever peca

6.1.7. Copa

especifica para acabamento de forro para cada descida; conforme Caderno de
Detalhes Padrdo TJPR.

Cada copa deve ter uma pia com duas cubas (uma torneira para atender as duas

cubas), previsdo de pontos elétricos minimos um micro-ondas, uma cafeteira industrial 220 V

<85,
Q—D TJPR
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para 20 litros, uma geladeira e forno elétrico, ponto para purificador de agua e ponto para
fogao elétrico. O layout de bancada e pontos elétricos devera atender o projeto elétrico padrao
do TJPR.

6.1.8. Saldo do Juri
Para o Saldo do Juri, atentar para as seguintes exigéncias:

a. No plenério do Saldo do Juri, devido a concentracdo de instalacdes elétricas a laje
de piso deve ser rebaixada, e o0 piso sera elevado com acabamento e dimensdes

conforme demais areas do Saldo do Juri especificado em anteprojeto;

b. A localizagdo do mobiliario e a instalacdo elétrica do Saldo do Juri deverdo
obrigatoriamente seguir padréo definido pelo TIPR.

6.1.9. Sala de armas/sala cofre
Para a sala de armas/sala cofre, atentar para as seguintes exigéncias:
a. Todas as paredes deverdo ser em concreto armado aparente;

b. Prever furagbes no concreto armado, posicionados sobre o forro da area externa
as salas, de forma a permitir ventilagdo cruzada, conforme Caderno de Detalhes
Padrédo TJPR.

6.1.10. Cela

As celas dos projetos TIPR devem ser projetadas respeitando as seguintes
especificacdes:

a. A é&rea de cela ndo podera ter nenhuma infraestrutura aparente. As

tubulacdes, extintores, pontos elétricos, etc., poderao ser instalados na circulacéo
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das celas, porém, com distancia que ndo permita o alcance a partir das grades
das celas. Demonstrar no projeto, detalhe que evidencie a distancia e a
inviabilidade de alcance a partir das grades. Enfatizar a distancia de afastamento

utilizadas;
b. N&o havera forro no interior da cela, nem na sala de guardas;
c. No caso de aberturas/janelas no interior da cela, prever a utilizagdo de grades;

d. Caso o anteprojeto contenha combinado sanitario antivandalismo deve ser previsto

shaft externo, com acesso, para sua instalacao;

e. Nas instalacbes da cela projetar bancos em concreto, conforme Caderno de
Detalhes Padrao TJPR;

f. As grades seguirdo o modelo do Caderno de Detalhes Padrdo TJPR.

6.1.11. Salatécnica

As salas técnicas dos projetos TIPR devem ser projetadas respeitando as seguintes

especificages:

a. Em todas as salas técnicas prever ventilacdo cruzada com veneziana: substituir
um médulo do Structural Glazing por veneziana logo abaixo do forro e utilizar porta

com veneziana conforme Caderno de Detalhes Padrdo TJPR;

b. N&o prever aparelho de ar condicionado reserva.

6.1.12. Arquivos

Os Arquivos dos projetos TJPR devem ser projetadas respeitando as seguintes

especificacdes:
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a. Prever circulacdo de ar natural por venezianas, da mesma forma que a sala
técnica;

b. Instalar aparelhos de ar condicionado;

c. Prever no minimo um ponto (elétrica e légica).

6.1.13. Elevadores

Os elevadores dos projetos TIPR devem ser projetadas respeitando as seguintes
especificagdes:

a. Os elevadores publicos devem atender as seguintes especificagfes para permitir
a acessibilidade:

- Largura de porta de, no minimo, 100 cm, podendo ser adotada largura
comercial superior;

- Espaco interno da cabina com area minima de 1,50 x 1,50 m para
permitir o giro completo de uma cadeira de rodas.
b. Para elevadores privativos serdo aceitas portas com largura de no minimo 90 cm
e cabina com area de 1,10 x 1,40 m;

c. Para elevadores do réu, considerar capacidade minima para 8 pessoas, e

dimens&es minimas para garantira acessibilidade;

d. Evitar pocos suspensos: na medida do possivel, retirar as salas debaixo dos
elevadores para evitar a necessidade de se criar vigas, estruturas complexas,
freios nos equipamentos, etc. Caso seja projetado algum ambiente abaixo do
poco do elevador suspenso, devera ser previsto freio de seguranca e deve ser

feito um reforgo no poco (civil);

e. Deverdo ser previstas aberturas de ventilagdo na parte superior da caixa com
area total de no minimo 1% da sec¢&o transversal da caixa. Esta ventilacdo podera
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ser feita diretamente do exterior ou através da casa de maquinas ou casa de

polias (verificar de acordo com a norma pertinente);

Em caso de pocos paralelos que sejam interligados devem ser previstas

divisorias entre eles, conforme normas;

Os fundos de poco deverdo ser acessiveis por meio de escada tipo marinheiro,
estar limpos, sem restos de obra, além de impermeabilizados para evitar a
entrada de agua. Pintar no piso do po¢co um retangulo na cor amarelo brilhante,
na projecéo da plataforma da cabina;

O piso do elevador devera ser diferente do piso da circulagéo;
Apresentar posicionamento para interfone do elevador na recepcdo do Forum;

As paredes, piso e teto da caixa deverdo ser construidos com materiais
resistentes ao fogo, duraveis, que néo soltem p6 e tenham resisténcia mecénica

suficiente;

As paredes laterais da caixa deverdao possuir acabamento pintado, liso e de cor
clara, admitindo-se o acabamento sem rebocar desde que ele seja de textura

equiparavel a do concreto a vista (verificar de acordo com a norma pertinente);

Verificar com empresas de mercado as dimensdes da caixa de corrida do
elevador e prever em nota que a construtora da obra devera ajustar o tamanho

do poco de acordo com a marca escolhida;

. Casa de Maquinas:

- Prever revestimento em reboco desempenado pintado de branco, porta
com fechadura, janelas, al¢capéo;

- Deve ser exclusiva para destinacdo dos maquinarios de elevadores;
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- Nao deverd ser utilizada como passagem para outras areas da
edificacao;

- Para execucdo de casa de maquinas em nivel, prever alcapao
horizontal para acesso ao equipamento;

- Para casa de maquinas em dois niveis prever altura minima de 2 m da
mesa da maquina ao teto e um desnivel suficiente para abertura do
alcapédo, com escada para acesso ao nivel da maquina e guarda corpo;

- Escadas e acessos seguros e com corrimaos.

n. Prever sistema de resgate automatico ou de auto resgate, conforme melhor

avaliado no EVT (consultar as Especificacdes de Projetos Mecanicos);

0. Os elevadores devem ser do tipo elevadores elétricos;
p. Atendimento as normas de acessibilidade no tocante as dimensfes e acessos;

Atentar ainda para as especificagbes no tépico quanto a projetos de elevadores ou

plataformas elevatdrias.

6.1.14. Areas técnicas para ar condicionado

As areas técnicas para ar condicionado dos projetos TIJPR devem ser projetadas

respeitando as seguintes especificacoes:

a. As condensadoras serdo locadas sempre no solo, sobre piso armado

devidamente projetado, sem fundacdo;
b. Locadas preferencialmente no solo;

c. Bases para apoio das condensadoras:

- Com espaco suficiente abaixo dos equipamentos para passagem de
tubulagdes frigorigenas;

- Apresentar projeto executivo detalhado;
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- Quando locadas no chéao deverao ser elevadas, conforme Caderno de
detalhes Padréo TJPR;

Prever canaletas metalicas com tratamento anticorrosdo, tampa superior e furos
inferiores para drenagem de agua, para toda a infraestrutura de ar condicionado
(tubulacdes frigorigenas) em ambiente externo, conforme Caderno de detalhes
Padrdo TJPR;

As areas técnicas de aparelhos de ar condicionado (condensadoras) locadas no
solo terdo fechamento em tela de aco inoxidavel, padrdo moeda, fixada em
moldura constituida de cantoneira, com altura de 1,50m e portdo, conforme
detalhe Caderno de detalhes Padréo TJPR.

6.1.15. InstalacOes sanitarias

As Instalagdes sanitarias dos projetos TJPR devem ser projetadas respeitando as

seguintes especificacoes:

a.

<85,
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O projeto de areas molhadas deve apresentar as pecas sanitarias (vaso, cuba,
etc.) cotadas, inclusive com sua distéancia as paredes e demais pecas, para

instalagc&o correta na obra e de acordo com o projeto de acessibilidade;

O piso das instalagbes sanitarias deve estar nivelado com piso interno da
edificacdo (ndo é permitido rebaixo de piso). Levar em consideracdo as
espessuras de piso, contrapiso e 0 caimento necessario para os ralos dos
sanitarios;

As cabines sanitarias deverao possuir prateleira e devem ser dimensionadas para
serem autoportantes, projetadas para que a fixacdo dessas divisorias nao interfira
com o revestimento das paredes dos sanitarios, ou seja, deverdo ser apoiadas e

fixadas no chao, conforme Caderno de detalhes Padrdo TJPR.
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6.1.16. Salas de audiéncia

As Salas de audiéncia dos projetos TJPR devem ser projetadas respeitando as
seguintes especificacoes:

a. A previsdo de mobiliario e para e a instalacéo elétrica das Salas de Audiéncia
deverdo obrigatoriamente seguir o anteprojeto arquitetdnico do TIPR;

b. As salas de audiéncia, quando indicado no projeto arquitetdnico basico, deverao
possuir diviséria com visor, conforme Caderno de detalhes Padrdo TJPR .

6.1.17. Parlatério

Os parlatérios dos projetos TJPR devem ser projetados respeitando as seguintes
especificages:

a. O Parlatério, quando indicado no projeto arquitetbnico basico, sera de acordo
com modelo do Caderno de detalhes Padrdo TJPR;

b. Pelo menos 5% dos parlatérios, com no minimo um, devem ser acessiveis tanto
para os detentos quanto para os visitantes e deve possuir espago de no minimo

1,50 m para o giro da cadeira de rodas.

6.1.18. Projetos de elevadores ou plataformas elevatérias

a. A instalacdo de elevadores sera definida apds a apresentacdo de um Estudo de
Viabilidade Técnica e Econémica (EVT), especifico para cada projeto (consultar as
EspecificacOes de Projetos Mecanicos);

b. O calculo de trafego devera ser feito separadamente para a populacao fixa de

funcionarios e para o publico externo;
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c. Serdo trés categorias de elevadores: privativo, publico e para réu;
d. Os elevadores ndo possuirdo auxilio de ascensorista;

e. Apresentar o célculo de trdfego considerando a area total e realizar um

comparativo com as areas de blocos separadamente;

f. Prever elevadores com cintas de carbono ao invés de cabos de aco e com um
sistema de gerenciamento de chamadas inteligente, mas simples para o caso de
grupos de elevadores;

g. Prever elevadores elétricos preferencialmente sem casa de maquinas, porém,

verificar se a caixa de elevador prevista atende as normas de acessibilidade;

h. Os equipamentos devem possuir sistema de resgate automatico ou auto resgate
em caso de falhas ou falta de energia, no qual o equipamento desce até o andar

mais préximo e abre a porta para a saida das pessoas;

i. N&o sera necessario elevador de emergéncia, exceto se exigido na norma do

Corpo de Bombeiros;

j. Caso a edificacdo tenha gerador de energia, os elevadores poderdo funcionar com

o gerador;

k. Os elevadores publicos devem atender as seguintes especificagfes para permitir
a acessibilidade:

- Largura de porta de, no minimo, 100 cm, podendo ser adotada largura
comercial superior;

- Espaco interno da cabina com &rea minima de 1,50 x 1,50 m para
permitir o giro completo de uma cadeira de rodas.
I. Para elevadores privativos serdo aceitas portas com largura de no minimo 90 cm

e cabina com area de 1,10 x 1,40 m;
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m. Devem ser atendidas todas as exigéncias previstas em normas e legislacéo vigente
para o poco do elevador, como impermeabilizacéo, iluminagéo, escada marinheiro
para o acesso ao fundo do pogo para manutencéo, pintura, altura minima do poco,
ltima altura, abertura de ventilagdo com instalac@o de venezianas. Deve ser feita

uma nota no projeto indicando tais necessidades;

n. Informar no projeto as necessidades em relacdo as estruturas civil e elétrica do

pPOGO CoMo:

- Escada marinheiro;

- Impermeabilizagéo do poco;

- Necessidade de abertura para ventilagéao;
- lluminagao;

- Instalacdo de DR para a iluminacao;

- Quadro especifico para os elevadores;

- Tipo de alimentagao;

- Posicionamento do interfone;

- Cameras de vigilancia.

0. Deverdo ser previstas aberturas de ventilagdo, na parte superior da caixa, com
area total de no minimo 1% da secao transversal da caixa. Esta ventilacdo podera
ser feita diretamente do exterior ou através da casa de maquinas ou casa de polias

(verificar de acordo com a norma pertinente);

p. As paredes, piso e teto da caixa deverao ser construidos com materiais resistentes
ao fogo, duraveis, que ndo soltem p6 e tenham resisténcia mecanica suficiente; as
paredes laterais da caixa deverdo possuir acabamento liso e de cor clara,
admitindo-se o acabamento sem rebocar desde que ele seja de textura equiparavel

a do concreto a vista (verificar de acordo com a norma pertinente);
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g. Verificar com empresas de mercado as dimensdes da caixa de corrida do elevador
e prever em nota que a construtora da obra devera ajustar o tamanho do poco de

acordo com a marca escolhida;

r. Em caso de pocos paralelos que sejam interligados devem ser previstas divisérias

entre eles, conforme normas;

s. Evitar os pogos suspensos (na medida do possivel, retirar as salas debaixo dos
elevadores para evitar a necessidade de se criar vigas, estruturas complexas,
freios nos equipamentos, etc.). Caso seja projetado algum ambiente abaixo do
poco do elevador suspenso, devera ser previsto freio de seguranga e deve ser feito

um reforgo no pogo (civil);

t. Deverd ser determinado o local onde sera posicionado o interfone para o caso de

pessoas presas dentro do equipamento;

u. Deverdo ser determinados os materiais necessarios para as instalacbes das

cameras e interfone e deve ser feita a compatibilizacdo com os demais projetos;

v. Especificar em projeto os servicos que serdo realizados pela empresa de
elevadores, tais como: instalagdo das cameras e interfone. Caso néo fiquem a
cargo da empresa de elevadores, deve ser determinado nos demais projetos e

escopo a quem cabera a responsabilidade de executa-los;
w. Deve ser solicitado ao fabricante que o elevador tenha ventilagédo forcada;
X. O acabamento do elevador devera ser em ago inox;
y. O piso do elevador devera ser diferente do piso da circulagéo;

z. O display com indicacdo de andares deverd ser instalado acima da porta dos

elevadores. Deve ser previsto 0 espacamento necessario entre viga e porta;
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aa. Fazer padronizacdo nas especificacdes dos elevadores conforme a norma, para
que, ao contratar uma empresa de manutencdo, ndo seja necessario henhum

ajuste exigido pela empresa;

bb. A caixa devera ser usada exclusivamente para os propdsitos do elevador. Ela ndo
devera conter cabos ou dispositivos, etc. que ndo sejam do elevador. Contudo,
pode conter equipamento de aquecimento da caixa, excluindo aquecimento de
vapor e aquecimento de agua de alta pressao (verificar de acordo com a norma

pertinente) e deve ser indicado nas notas de projeto;

cc. Os fundos de poco deverdo estar limpos, sem restos de obra, além de
impermeabilizados para evitar a entrada de agua, e deve ser indicado nas notas

de projeto;

dd. O local onde sera posicionada a central hidraulica ndo devera ser utilizado para a
colocacdo de outros materiais. Deve ser criado um local especifico para a
colocacao da central hidraulica que possua acesso para manutencéo e tenha porta

trancada com chave e deve ser indicado nas notas de projeto;

ee. Sempre que possivel utilizar equipamentos padrdo de mercado para ampliar a

concorréncia.

6.1.18.1. OrientacOes para a Execucdo da Casa de Maquinas:

a. A casa de maquinas devera ser entregue para o inicio da montagem com suas
paredes revestidas (reboco desempenado), pintada na cor branca (paredes e teto),
porta com fechadura, janelas instaladas, alcapdo instalado, forca devidamente

instalada e instalacdo do extintor de incéndio;

b. Deve ser exclusivamente destinada aos elevadores, ndo sendo permitido o seu

uso como depdsito ou para instalagdo de equipamentos alheios aos elevadores,
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ou ainda servir de passagem de qualquer espécie deve ser indicado em nota de
projeto;

c. Deve ter cobertura com isolamento térmico e piso com acabamento antiderrapante;

d. As dimensdes da casa de maquinas devem permitir um facil e seguro acesso a
area de trabalho para fins de inspecdo e manutencao de qualquer equipamento
existente, e para remocao de partes ou conjuntos fins de reparos;

e. A casa de maquinas deve ser ventilada adequadamente, com ventilacdo natural
cruzada ou forcada, dependendo do caso. Se a caixa for ventilada através da casa

de méaquinas, isto deve ser levado em consideragao;

f. A exaustdo do ar viciado de outras partes do edificio ndo deve ser feita através da

casa de maquinas;

g. A casa de maquinas dever construida de modo que o motor e 0s equipamentos,
assim como cabos elétricos, etc., estejam protegidos tanto quanto possivel do pd,
fumacas nocivas e umidade. A temperatura ambiente na casa de maquinas deve

ser mantida entre +5° e +40°C;

h. A casa de maquinas deve possuir, no minimo, uma tomada elétrica que deve ser
do tipo: dois polos mais terra, 250 V. A alimentacao elétrica da tomada da casa de

maquinas deve ser derivada ao circuito de iluminagéo da casa de maquinas.

6.1.18.2. OrientacOes para a Execucdo da Casa de Maquinas em um Nivel:

A casa de maquinas deve possuir algcapdo horizontal para acesso do equipamento,
deve resistir a uma carga de 200 kg/m2 quando fechado e deve ser munido de protecdo que
impeca a queda de pessoas. O alcapdo deve ser construido de material incombustivel, com
trava somente por dentro e conter o aviso permanente “PERIGO DE QUEDA, FECHE O
ALCAPAOQ’.
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6.1.18.3. Orientacfes para a Execucéo da Casa de Maquinas em Dois Niveis:

a. Deveré ter altura minima de 2 m da mesa da maquina ao teto e um desnivel que

permita a construcéo do alcapéo vertical com dimensdes conforme o projeto;

b. Deve existir um extintor de incéndio de tipo adequado a instalacdes elétricas,
colocado dentro da casa de maquinas, junto a porta de acesso ou ho maximo a 1

m da mesma;

c. O alcapdo vertical para acesso do equipamento, deve ser munido de protecao que
impega a queda de pessoas. O alcapdo deve ser construido de material
incombustivel, com trava por dentro e conter o aviso permanente “PERIGO DE
QUEDA, FECHE O ALCAPAQ”;

d. Devera ser construida uma escada para acesso ao hivel da maquina e ap6s a
instalacéo desta, instalado um guarda-corpo removivel, para garantir a seguranca

de técnico.

6.1.18.4. Orientacfes para Execucédo da Caixa da Corrida:

a. A caixa de corrida deve estar completamente desimpedida para o inicio da

montagem e de acordo com a horma pertinente, indicar em projeto através de nota,

b. As paredes da caixa de corrida devem apresentar-se lisas, sem saliéncias e com

acabamento de cor clara;

c. A instalacdo do conjunto painel de emergéncia devera ser preferencialmente no

pavimento nivelado a rua e/ou em caso existir, na sala de comando;

d. Para o acesso ao fundo do poco pela porta de pavimento devera ser construida

uma escada de material incombustivel, posicionada conforme projeto executivo.
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Esta escada ou seu corrimdo deve estender-se até 80 cm acima da soleira da porta

do pavimento;

e. Para elevadores com caixas de corrida adjacentes, deve ser construida uma
parede divisdria com 250 cm acima do nivel do fundo do poco. Caso haja diferenga

de niveis entre 0s pocos, deve ser construida considerando o nivel superior;
f. Para ainstalagéo da central telefénica, prever interligacdo na caixa de corrida;

g. Quando houver distancia superior a 11 m entre paradas consecutivas, devem

existir portas de emergéncias com espacamento vertical ndo superior a 11 m;

h. Nenhum outro equipamento, além do necessario para a instalacdo do elevador

deve existir na caixa de corrida;

i. Ailuminacgdo natural ou artificial adjacente as portas de cada pavimento deve ser
de no minimo de 50 Ix no nivel do piso de modo que o usuario possa ver o gue se
encontra a sua frente quando a porta estiver abrindo, mesmo na hipétese de falha

de iluminag&o da cabina;

j- A caixa deve ser provida com iluminacao elétrica de instalacdo permanente,
proporcionando iluminagdo minima de 20 Ix durante os reparos e manutencao,
mesmo quando todas as portas estdo fechadas. Esta iluminagdo deve
compreender uma lampada a 0,5 m a cada um dos pontos mais alto e mais baixo
da caixa e lampadas intermediarias com distancia entre elas ndo superiora 7 m a
menos que a iluminacao elétrica existente nas vizinhancas da caixa seja suficiente
(Ex. Abertura com vidros). Essas lampadas devem ser protegidas por luminarias
tipo “tartaruga”. Os interruptores devem ser colocados na casa de maquinas € no
fundo de poco para que a iluminacédo seja comandada de ambos os lugares. A
norma também exige que a iluminacdo seja interligada a um D.R. no quadro

elétrico;
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Pintar no piso do pogo um retangulo na cor amarelo brilhante, na projecédo da
plataforma da cabina.

6.1.19. Outros elementos que deverdo constar no projeto arquiteténico

a.

<85,
Q—D TJPR

Prever acabamento em soleira de granito em vigas com guarda-corpo fixado;

Incluir e detalhar a junta de movimentacdo e dessolidarizacdo para o
revestimento dos pisos internos e externos e de paredes ceramicas, de acordo

com as normas pertinentes;

Incluir a seguinte nota na prancha técnica de paginacao de pisos: “Todos 0s pisos
ceramicos deverdo ser aprovados pela fiscalizacdo da obra. Caso seja
necessaria a readequacao da paginagéo € de responsabilidade da construtora
bem como a readequacdo de suas respectivas juntas de dessolidarizacao,

movimentacao e dilatacao”;

Recepcédo: devera ser locada prevendo-se utilizagéo de portal detector de metais,
com espacgo para passagem lateral de cadeirantes e balcdo de informacdes, de
forma que os visitantes da edificagdo possam se identificar antes da passagem

no portal;

Lixeiras contéiner externas: com execucdo de base em cimento alisado para

facilitar a limpeza (para retirada do lixo pelo municipio);

Local para lixo temporario: coberto, com piso em concreto alisado e paredes em

ceramica;

Deveréo ser instalados 3 (trés) mastros para bandeira, com altura livre de 6 m

cada, conforme Caderno de Detalhes Padrdo TJPR;

Prever instalacédo de purificadores de agua fixados na parede:
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¢ No minimo 1 (um) em cada copa, instalado sobre a prépria bancada;

¢ No minimo 1 (um) em cada circulagéo, tanto de publico quanto privada
(um por circulagéo preferencialmente proximo ao conjunto de banheiros),
instalado sobre tampo em granito, considerando as distancias minimas

previstas no Caderno de Detalhes Padrdo TJPR;

i. As caixas de agua deverdo ser em polietileno, alocadas em local fechado e
coberto. Prever porta em veneziana de aluminio e/ou divisérias cimenticias com
dimensdes que permitam a retirada das caixas. Estruturas desmontaveis podem
ser utilizadas.

6.2.Requisitos para o memorial de célculo de arquitetura

Verificar para todos 0s materiais/servicos a necessidade de memorial de calculo.

Segue 0 minimo de memoriais abaixo:

a. Para as divisodrias retrateis, apresentar um memorial de célculo de forma que

garanta o travamento do trilho na laje;

b. Para a quantidade de méos francesas por bancada de granito, apresentar um

memorial de célculo de capacidade de carga.

6.3.Requisitos para levantamento quantitativo de arquitetura

Apresentar Memorial de Levantamento de Quantitativos e sua respectiva Planilha de

Quantidades para cada tipo de revestimento/servi¢o, layout interno, impressoras, alvenaria,

divisorias, esquadrias, portas/portdes, structural glazing, arvores e o que mais for pertinente,
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bem como seu memorial de calculo de quantitativos e critérios utilizados para levantamento,

individualizados por pravimento.

6.4.Padronizacfes para arquitetura

Apresentar memorial descritivo dos servicos com as especificagbes dos materiais de
construcao utilizados em todos os elementos da edificagéo e dos seus elementos construtivos,
conforme o modelo de memorial descritivo de materiais para projetos TJPR. Deve constar no
memorial descritivo as certificagdes e laudos necessarios dos materiais, conforme normas e
aprovagdes, sendo no minimo as requeridas pelo TIPR no Memorial descritivo de materiais

para projetos TJPR fornecido.
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7. PROJETOS ESTRUTURAIS

7.1.Projeto de Terraplenagem
7.1.1. Requisitos para projetos de terraplenagem
O Projeto de terraplenagem deve levar em consideracdo 0s seguintes critérios:

a. O projeto deve prever que os desniveis do terreno serdo vencidos
preferencialmente por taludes, utilizar arrimos somente quando néo for possivel
o taludamento. Situacdo que deve ser comprovada via EVT, como ja posto neste
documento;

b. Prever os ensaios necessarios minimos normativos e indica-los em prancha e em

memorial;

c. O projeto de terraplanagem deve ser apresentado para escavacdo mecanizada e
escavacao manual, entendendo-se como escavacdo manual o nivelamento final
para atingimento dos niveis previstos em projeto (exceto valas e fundagdes). Para
cada tipo de escavacdo (mecanizada e manual) deve ser verificado a

necessidade de execucao em fases;

d. Apresentar planta baixa indicando areas de cortes e aterros para cada fase de

escavacao, bem como a locagdo de estruturas de contengéo;

e. Os eixos de cortes do projeto deverdo ser representados para as escavacoes
mecanizadas, com eixos indicativos no minimo a cada 5 metros, e em todas as

mudancas de nivel;

f. Todas as escavagdes necessérias, temporarias ou ndo, serdo parte integrante do

projeto de terraplenagem;
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g. Apresentar planta com &rea de influéncia de escavacdes provisérias e
definitivas, incluindo posterior necessidade de reaterros para todas as

escavacdes necessarias a obra:

- Taludes finais e temporarios;
- Subsolos;

- Fundacoes;

- Muros de arrimo;

- Etc.

h. Apresentar protecdo de taludes, ou escoras para escava¢gfes com profundidade
maior que 1,25m em conformidade com a NR-18;

i. Apresentar inclinacdo dos taludes de seguranca;

j- O nivel da terraplanagem deve considerar as camadas de apoio das estruturas e
pavimentos (contrapisos, lajes, pavimentacdo, colchdo de brita, substituicdo e

material etc.);

k. Apresentar o detalhamento de execucao da terraplanagem em conformidade com
aNR -18;

I.  Quando houver empréstimo ou bota-fora de materiais:

- Indicar local onde sera feito o bota-fora ou adquirido o empréstimo,
para definicdo da distancia média de transporte;

- Apresentar a velocidade média de transporte;

- Apresentar o FTT — Fator Tempo Trabalho! do projeto considerando
para projetos de médio porte (até 5.000 m?) FTT=0,8.

1 FTT — Fator Tempo Trabalho: percentual que considera as ociosidades inerentes e tipicas que ocorrem devido
a paradas na inicializacao, finalizacdo e almogo. Fator que diz quanto tempo do dia seu equipamento esta
efetivamente trabalhando. Considerar restricdes como horario de circulagdo de caminhdes, transito, etc
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m. Verificar a necessidade de licenciamento da terraplanagem junto ao Instituto
Agua e Terra — IAT e proceder a aprovacio necessaria;

n. Prever dispositivos de drenagem para todas as contencdes e taludes, conforme
modelos Caderno de Detalhes Padréo TJPR.

7.1.2. Requisitos para memorial de calculo de terraplenagem
a. Prever listagem das normas utilizadas;
b. Caracterizag&o do solo;

c. Apresentar o fator de empolamento do solo, de forma clara e precisa,
compatibilizado com o descrito no projeto de fundagbes, pavimentagcédo e

memoriais;

d. Conforme NBR 9061, apresentar os calculos de estabilidade de taludes para

escavacdes com profundidade maior que 1,50 m;

e. O memorial de calculo devera conter andlise e/ou indicacdo da necessidade de
substituicdo de camadas de solo, para todas as fundagfes rasas como radier e

sapatas, arruamentos e estacionamentos;
f. Apresentar Estudo de estabilidade de escavagoes;

g. Apresentar a metodologia de calculo, fundamentacao técnica e resultados.
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7.1.3. Requisitos para levantamento de quantitativos de terraplenagem

a. Apresentar Memorial de Levantamento de Quantitativo e respectiva Planilha de

Quantidades referente ao volume de corte, aterro e/ou reaterro, tanto para a
terraplanagem mecanizada quando para a manual bem como seu memorial de

calculo e critérios utilizados para levantamento;
b. Levar em consideracdo a quantificacdo de escoramentos;

c. Considerar volume de solo a ser transportado/descartado, aplicando os devidos
fatores de empolamento. O fator de empolamento utilizado deve estar explicito,
nas pranchas técnicas, EVTs, memoriais, planilnas e quaisquer outro documento

gue interaja com este coeficiente.

7.2.Projeto de Fundacgdes — Infraestrutura e Mesoestrutura

a. Utilizar preferencialmente o mesmo tipo de fundag&o para toda a obra, quando

for possivel;

b. Quando as fundacdes forem em estacas, utilizar preferencialmente estacas com

0 mesmo diametro;

c. Apresentar o coeficiente de empolamento do solo, de forma clara e compativel

com o apresentado no projeto de terraplenagem;
d. Analisar e apresentar no memorial de célculo os recalques das fundacoes;

e. As fundacbes devem ser dimensionadas no Estado Limite Ultimo (ELU) e

verificadas para o Estado Limite de Servico (ELS);
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Quando a fundacéo prever utilizacdo de maquinario, indicar em projeto qual o
maquinario a ser contratado pela obra;

Deve ser elaborado plantas de esperas e pré-furacoes;
Prever em projeto a apresentagao das cotas de arrasamento;

Considerar em projeto detalhe/tabela que especifique informacdes sobre esperas
utilizadas;

Indicar fundagéo para todos os elementos estruturais (contencdes, pilares, muro
de divisa, estruturas metélicas, mastros, etc.), respeitando seus respectivos

eixos.

7.3.Projeto de Contencgoes

a.

<85,
Q—D TJPR

Sempre incluir sistema de drenagem conforme descrito no projeto hidrossanitario;

Sempre indicar sistema de impermeabilizacdo nas contencdes e compatibilizar

com projeto especifico e Caderno de Detalhes Padrdo TJPR;

Prever contencao para diferencas de niveis iguais ou superiores a 50 cm;

Quando for previsto cortina de contencdes, apresentar o detalhamento do

revestimento;

Prever dispositivos de drenagem para todas as contencdes e taludes, conforme

modelos Caderno de Detalhes Padrdo TJPR;

Prever detalhamento especifico e cortes para cada tipo de contencéo.
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7.4.Projeto de Pavimentacgéao
7.4.1. Requisitos para projetos de Pavimentagéo
O Projeto de pavimentacao deve levar em considera¢do os seguintes critérios:

a. Prever os ensaios necessarios minimos normativos e indica-los em prancha, no

memorial e no Memorial de levantamento de quantitativos;

b. Prever sempre a execucéo de toda a calgada (passeio) no entorno da edificagéo,
em conformidade com as normas da Prefeitura do municipio onde sera

implantada a obra, mesmo que haja calgada executada no local,

c. Deve ser realizado o ensaio CBR para célculo do projeto. As informacdes do
ensaio devem estar presentes nos memoriais onde o topico de pavimentacao seja

abordado.

d. Apresentar todos os detalhes construtivos necessarios, como: pavimento, meio-

fio, sarjeta, captacdes, encontro entre diferentes pavimentos, etc.;

e. Devera conter cortes com detalhamento completo dos encontros entre os
sistemas de pavimentacdo e de cada tipo de pavimento, contemplando todas as
camadas (leito, sub-base, base, camada de assentamento e revestimento),
inclusive para areas com pavimentacdo em concreto que servirdo para

estacionamento ou passagem de carros;

f. Deve conter cortes com detalhamento completo de cada encontro dos sistemas

de pavimento contemplando todas as camadas,

g. Quando possivel, utilizar mesmo material empregado no projeto de canteiro para

dimensionamento de base e sub-base do pavimento;
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h. O projetista deverd indicar em projeto o caminho a ser percorrido pelos
caminhdes de mudanca e de entregas de materiais;

i. O projeto sera desenvolvido para toda a pavimentacdo da obra, incluindo,

arruamentos, estacionamentos externos e internos, calgadas de pedestres, etc.;

j- Deve apresentar a paginacdo do piso podotatil, em prancha técnica destinada
exclusivamente a este objetivo, conforme projeto de acessibilidade desenvolvido.
As representacfes gréficas recebidas no anteprojeto para pisos podotateis sdo
meramente ilustrativas. Os materiais a serem utilizados nestes elementos

conforme seu local de aplicagdo estdo definidos no Memorial Descritivo de

Materiais para Projetos TIPR;

k. As representacdes graficas recebidas no anteprojeto para pisos podotéateis sdo
meramente ilustrativas, devendo a CONTRATADA seguir as normas de

acessibilidade vigentes.

I. Interag&o entre Projeto de Pavimentagéo e demais disciplinas:

- O projeto de pavimentagdo com todas as camadas ndo pode alterar o
nivel final da obra definido pelo projeto arquitetdénico basico;

- O projeto de pavimentagdo deve prever a inclinagdo minima das
superficies de 1% em dire¢do aos ralos/captagéo de 4guas pluviais;

- O projeto de pavimentacdo deve apresentar a representacdo das
estruturas para drenagem e retirada de aguas superficiais, conforme
projeto hidrossanitario;

- O projeto de pavimentacéo deve prever todos os acabamentos de piso
externo conforme projeto arquitetdnico basico.

m. Apresentar corretamente as delimitacdes do terreno e calgadas externas.
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7.4.2. Requisitos para memorial de calculo de pavimentacéao

Apresentar o célculo do pavimento completo (base, sub-base, etc.) para arruamentos

e estacionamentos considerando as diretrizes abaixo:

a. O dimensionamento de pavimentos presentes nas obras do TJPR deve seguir o
Manual de Pavimentacdo do DNIT (2006), juntamente com as informag¢des contidas
nas Especificagbes de Materiais do TIPR. Qualquer detalhe néo incluido no resumo
apresentado deve ser consultado diretamente no Manual de Pavimentacdo do DNIT
de 2006;

b. O ndmero N (nimero de operacgdes padréo de 80 kN) € o nimero representativo das
caracteristicas do trafego de uma via a ser dimensionada. Ele é obtido por meio de
estimativas das porcentagens de veiculos de carga na composi¢do da frota e do
carregamento provavel desses veiculos. Para as obras do TJPR o numero N
caracteristico a ser utilizado no dimensionamento dos pavimentos é o da classe de
Trafego Leve, a menos que a dimensao da edificacdo seja de maior porte. Nesse

caso, a classe de trafego deve ser definida juntamente com a fiscalizacéo;

c. O indice de suporte do solo é representado pelo indice de Suporte Califérnia (CBR),
gue permite determinar, por meio de correlagbes empiricas, a espessura de um

pavimento flexivel necessaria para suportar um determinado trafego.

7.4.3. Requisitos paralevantamento de quantitativos de pavimentagao

Apresentar o Memorial de Levantamento de Quantitativo e respectiva Planilha de

Quantidades por tipo de pavimento, contendo todos os materiais considerados para
revestimento, base, sub-base, leito, etc. Assim como seu memorial de célculo e critérios

utilizados para levantamento.
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7.5.Projeto Estrutural — Supra-estrutura, Escoramento e Formas

7.5.1. Requisitos para projeto

<85,
Q—D TJPR

7.5.1.1. Consideracbes gerais sobre o projeto estrutural

Deve-se elaborar projeto de estrutura e fundacdes para todas as estruturas da
implantacdo como, edificagbes, coberturas, muros, contengdes, mastros,

rampas, escadas, etc.;

Apresentar projeto da laje térrea ou subsolo (contato com o solo) sempre como

piso estrutural amarrado nas vigas;

No entorno da edificacdo esse piso estrutural, amarrado no interno devera ter a
largura da calgcada, conforme anteprojeto fornecido, e elevacdo de no minimo - 5

cm com relacdo ao nivel da laje interna;

A laje do piso devera ser rebaixada no plenario do saldo do jari para passagem
de instalagdes elétricas. Prever piso elevado nivelado com o entorno e de mesmo

acabamento;

A laje de piso devera ser rebaixada nas instalacdes sanitarias de modo que a
tubulacbes do sanitario estejam sobre a laje e o desnivel para o piso acabado ser

preenchido em concreto magro ou similar;

Utilizar preferencialmente lajes nervuradas com vigas internas na altura da laje
para facilitar a compatibilizacéo. Aplicar EPS para enchimento em lajes com forro

e cubetas em lajes aparentes;

N&o serdo aceitas lajes pré-moldadas em nenhuma hipotese;
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Prever detalhamento executivo das juntas de dilatac&o, apresentando tratamento
e acabamento destas juntas. Adicionar informacdo no memorial do projeto

pertinente;

Apresentar o detalhamento de todas as estruturas dos diferentes tipos como:
Fundacgdes, contencdes, pilares, vigas, escadas, rampas, etc. O detalhamento
deve conter todas as informacdes necessérias para a correta execucdo da obra,

incluindo as armaduras e concreto;

O Projeto deve apresentar no minimo as seguintes caracteristicas do concreto:
Classe de agressividade, Fck, cobrimento das armaduras, Slump, aditivos,
tamanho de agregados, necessidade de especialista em obra, tipo de concreto,
ensaios minimos exigidos por norma, tempo para retirada das formas e fck para

liberacdo do escoramento;

N&o serdo aceitos remendos em qualquer padrédo de acabamento. Isso inclui

remendos ou aberturas pc')s concretagem no concreto aparente;

Apresentar planta, com todas as cotas e dimensbes de todas as aberturas
necessarias nas pecas estruturais como: portas, janelas, passagens necessarias

para tubos de hidraulica, passagens elétricas, ventilacdes;

. Apresentar planta de faseamento de concretagem;

A contratada devera realizar, os ensaios necessarios para certificacdo da infra e
superestrutura em obra, sendo no minimo os descritos em norma. Todos 0s
ensaios realizados devem estar devidamente explanados nos memoriais
pertinentes (célculo, de projeto, e afins), bem como nos devidos EVTs. Devem,

ainda, estar anexados aos mesmos em seu texto original;

Deve ser prevista em memorial, orcamento e em nota no projeto a contratacao

de uma empresa de tecnologia de materiais, que devera controlar a qualidade de
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todos os materiais envolvidos na execucdo da estrutura em concreto armado e

fornecer um técnico laborista para dosagem do concreto em obra;

p. O tempo e demais cuidados com o transporte do concreto, posto por normas,
pela concreteira e pelas boas préticas de engenharia deve ser seguido
exatamente como proposto. Os memoriais devem apresentar informacdes
explicitas do tempo de transporte esperado, e se h& necessidade ou nédo de
aditivos. Nenhum concreto poderd ser aceito caso quaisquer variaveis de
qualidade em seu transporte, bem como 0s ensaios para seu recebimento,

estejam em inconformidade com 0s memoriais e normas vigentes.

g. Interacdo entre o Projeto Estrutural e demais disciplinas:

- Quando o projeto prever a execucdo de contencdes, compatibilizar a
sequéncia executiva no planejamento de obras com a terraplenagem;

- Garantir que o aterramento do projeto de SPDA nao esteja colidindo
com as fundacbes;

- Nao adotar a solugao buzinote (’biqueira®) como drenagem para
contencdes. Locar preferencialmente a drenagem das contengdes no

pe;

- Garantir que solugdo técnica adotada para a fundagdo esteja
compativel com a sondagem do local;

- O projeto estrutural deve prever todos os rebaixos necessarios para
receber todas as camadas de impermeabilizacdo e acabamentos sem
alterar o nivel final da obra definido pelo projeto arquitetdnico.

7.5.1.2. Concreto comum

Abaixo, as especificagdes acerca do concreto comum que devera ser considerado nos
projetos:

a. O concreto deverd ser sempre fornecido usinado de acordo com a norma

brasileira NBR-7212: 2012 execucéo de concreto dosado em central;
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b. Massa especifica normal (entre 2000 kg/m3 e 2800 kg/m3);

c. Mesma resisténcia para o concreto de todas as estruturas, podendo ser diferente
apenas em fundacoes;

d. Prever a utilizacdo de aditivo impermeabilizante em lajes de cobertura,
baldrames, pisos em contato com o solo ou sempre que indicado pelo projetista;

e. Prever concreto da mesma procedéncia do inicio ao fim da obra;

f. Estudar o tipo de material existente na regido da obra para utilizagdo como

agregado do concreto, para ndo elevar seu custo;

7.5.1.3. Concreto aparente
a. Mesma procedéncia do inicio ao final da obra, a fim de evitar manchas;

b. Constar em memorial a necessidade de que as formas estejam limpas e livre de

Oleos;

c. Recomendar que seja realizado um teste prévio, na prépria obra, com o
desmoldante para evitar 0 risco do mesmo ser incompativel com o concreto,

gerando manchas;

d. Para assegurar um acabamento de alta qualidade em concreto aparente, é
fundamental que a superficie apresente uma superficie lisa e bem acabada, livre
de imperfei¢des, tais como manchas e buracos. Para alcancar este nivel de
exceléncia, pode-se prever o uso de produtos que promovam a dispersdo aquosa

de copolimeros e aditivos especiais, tais como o Reparacryl ou similares,
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especialmente desenvolvidos para aprimorar a aparéncia das superficies em

concreto aparente e acabamento com pintura hidrofugante;

e. Explicitar a necessidade ou ndo de incorporacdo de aditivos ao concreto para
atingimento das propriedades estabelecidas em projeto;

f. Abertura de fissuras ndo deverd ultrapassar 0,2 mm, apresentar em memorial 0s
cuidados considerados para atingir este nivel de qualidade, bem como a Vida Util
do projeto estrutural prevista e projetada, e todas as orientagées normativas
utilizadas para isto;

g. Para minimizar os efeitos da retracdo do concreto, € recomendavel adotar
medidas como o uso de sistemas de cura adequados, a aplicagdo de
hidrofugantes e aditivos, além do planejamento cuidadoso das etapas de
concretagem, incluindo o tratamento e acabamento adequados das juntas. E
importante também escolher o tipo de concreto adequado para as condiges
climéaticas durante a execugdo, adicionando um aditivo impermeabilizante, se

necessario;

h. Atentar ao uso correto dos agregados reativos, que podem gerar uma reacao

alcali agregado e consequentemente fissuras mapeando o concreto;

i. Demonstrar estudo para escolha do melhor tipo de cura a ser realizada, prevendo

a utilizacao de aditivo;

j. Prever aplicagdo de desmoldante e hidrofugante nas superficies aparentes.
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7.5.1.4. Formas e Escoramento

a. Os escoramentos das lajes serdo sempre metalicos tipo torre e apoiados sobre

piso em concreto, nunca apoiados sobre solo;

b. Considerar reaproveitamento maximo de 2 (duas) vezes, com nota clara e

explicita no projeto;

c. Para o concreto aparente utilizar formas em chapas de madeira compensada
plastificada, com espessura de no minimo 16mm, considerando-se no maximo
duas reutilizagcdes, com travamento e escoramento metalico; Deve haver topico

especifico para este tema no memorial do projeto.

d. A contratada devera desenvolver o projeto executivo de formas e escoramentos

metalicos.

7.5.1.5. Considera¢cbes quanto a elevadores

a. Verificar dimensbes da caixa de corrida do elevador com empresas de mercado
€ prever em nota no projeto estrutural que a construtora da obra deverd ajustar o

tamanho do poco de acordo com a marca escolhida;

b. Caso seja projetado algum ambiente abaixo do po¢o do elevador suspenso,
devera ser previsto freio de seguranca e deve ser feito um reforco estrutural no

poco (civil).
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7.5.1.6. Estrutura Metalica

a. Apresentar projeto basico e executivo para no minimo as seguintes estruturas:

- Estruturas de coberturas, marquises e coberturas em vidro;
- Estruturas para apoio de maquinas de ar condicionado;

- [Escadas de marinheiro para acessos a cobertura, pocos de
elevadores, etc.;

- Fixagéo de brises;
- Passarelas;
- Fachadas ventiladas.

b. Prever vedacdo entre pecas de diferentes ligas, como ac¢o e aluminio, prevenindo

a corrosdo galvanica;

c. Estruturas elevadas sobre lajes impermeabilizadas deverdo ter altura minima de
1,50 m e deverao ser projetadas com o menor numero possivel de apoios para

permitir impermeabilizacéo, limpeza, inspecdes e reparos;

d. Detalhamento de TODAS as ligacOes, fixacdes e chumbadores, identificando de
forma clara o tipo de ligacéo (soldada, parafusada, com pregos, por entalhe, etc).

7.6.Requisitos para o memorial de célculo de fundagbBes contencbes e
estruturas

a. Apresentar listagem das normas utilizadas;

b. Apresentar a metodologia de calculo, fundamentagéo técnica e resultados;
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c. Para os projetos do TIJPR a carga permanente minima deve ser, no minimo,
conforme o quadro abaixo:

Quadro 1 —Cargas permanentes minimas a serem consideradas

Carga Minima (kgf/m2)
Local de Utilizagdo (*)
Permanente
Coberturas e saldo do juri Verificar normas
Salas de Utilizagdo 300 (minimo)
Laje Técnica (AC/Elétrica) 400 (minimo)

d. Verificar a inclusdo de cargas de estruturas como coberturas, brises, escadas
metdlicas, escadas de marinheiro, ganchos de fixacdes, passarelas, alvenarias,

revestimentos, divisorias, enchimentos em lajes, impermeabilizacdes, etc.;

e. Além do disposto acima deve-se considerar todas as cargas, esforgcos e acdes
conforme normas vigentes aplicaveis;

f. Para o célculo das estruturas metalicas, levar em consideracdo a caracterizagédo
do material (ago patinavel pintados para toda estrutura e galvanizado a fogo para

pecas de ligagdo somente). Apresentar detalhadamente o célculo das ligacoes.

7.7.Requisitos para o levantamento para o quantitativo de fundagdes,
contencdes e estruturas

a. E necesséario fornecer um memorial de levantamento de quantitativos que
apresente separadamente os materiais (concreto, formas, aco, aditivos, dentre

outros) para cada tipo de estrutura presente no projeto (estrutura em concreto,
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fundagbes e contengdes). O memorial deve conter informagdes sobre o célculo
dos quantitativos, bem como os critérios utilizados para o levantamento. E
importante seguir as instrucdes padrdo do TJPR para o levantamento
guantitativo. Além disto, apenas o quantitativo de aco utilizado deve ser
apresentado nas pranchas de cada projeto;

b. Os quantitativos deveréo ser apresentados separadamente por tipo de estrutura,

tipo de pecas, folhas de projeto e pavimentos;
c. Verificar para que ndo haja sobreposi¢éo de pegas nos quantitativos de concreto;

d. Na&o apresentar perdas nos quantitativos, uma vez que as mesmas estao inclusas

nas composigdes de custos da SINAPI.
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8. PROJETO DE INSTALACOES HIDROSSANITARIAS E DE PREVENCAO E
COMBATE AO INCENDIO E DESASTRE

8.1.Projeto de instalacdes hidrossanitarias

8.1.1. Requisitos para projetos

a.

<85,
Q—D TJPR

As especificagcbes a seguir apresentam modelos de sistemas, caixas e
detalhamento. Importante frisar que sédo sugestfes e todos os elementos
presentes no projeto devem ser devidamente especificados e dimensionados
para atender as normas pertinentes e necessidades do projeto;

Prever 0s ensaios necessarios minimos normativos para cada projeto e indica-

los em prancha e memorial,
N&o havera projeto de agua quente;

Sempre direcionar as tubulacdes hidrossanitarias diretamente do aparelho
sanitario para a regido externa ao férum. N&o havera caminhamentos de
tubulagéo enterrada dentro do forum. Havendo impossibilidade, prever galeria
subterranea, conforme detalhe TJPR, prever para concentrar as passagens das

tubulagoes;

Onde houver instalagbes sanitarias enterradas, prever rebaixamento na laje
estrutural do pavimento térreo seguido de preenchimento em concreto magro,
para passagem de tubulagbes enterradas dentro do forum. A finalidade da

medida é facilitar a manutencdo da mesma,;

Quando nédo houver coleta publica de esgoto, prever o Sistema de Tratamento de

Esgoto contendo plantas, cortes, detalhamento, Memorial Descritivo e Memoaorial

de Célculo. Projeta-lo em local e cota de forma que seja de facil ligacdo com

futura coleta publica de esgoto e aprovado pela fiscalizagdo. Um modelo de
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sistema sugerido pré-moldado esta apresentado no Caderno de detalhes padréo
TIPR;

g. Os reservatorios serdo em caixas de polietileno;

h. Apresentar desenho esquematico da tubulacdo de esgoto, aguas pluviais e
drenagem, com a cota prevista para todas as caixas de passagem, inspecao,

gordura, etc., assegurando o funcionamento dos sistemas por gravidade;

i. Apresentar detalhamento esquematico como da figura abaixo para retirada por
gravidade do esgoto e aguas pluviais. Imagem ilustrativa para representar a ideia

geral do que se espera:

eim Gmmier  INTESLIGA NAREDE PUECA
== eim SRR e roe L

Figura 3 — Modelo esquematico para retirada por gravidade do esgoto e aguas pluviais.
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Apresentar detalhamento executivo de toda a tubulacéo (dgua fria, esgoto), em

planta isométrica contendo todas as conexdes, tubulacbes, dimensdes etc.;
Apresentar detalhe executivo tipo de todas as fixacdes de tubulacdes;

As tampas das caixas de inspec¢ao e entrada de galerias serdo em ferro, apoiadas

sobre cantoneira metalica em colarinho de concreto armado;

. Locar as caixas de inspecao e entrada de galerias preferencialmente niveladas.

Evitar caixas em taludes e/ou sobressaltadas;

Apresentar as cotas de topo e de fundo da Ultima caixa de passagem interna dos
projetos de drenagem e esgoto, da boca de lobo/pogo de visita e a distancia entre

eles, a fim de verificar o funcionamento dos sistemas por gravidade;
As tubulacdes seréo:

- Pararedes de esgoto e agua pluvial em PVC, adotar inclinagdo minima
de 0,5%;

- Para sanitarios e copas em alvenaria: embutidas;
- Sob lajes: aparentes, sobre forro removivel;

- Em pisos: embutidas sobre a laje de piso, preenchidas com concreto
magro, nas instalagdes sanitarias ou em galeria subterranea;

- Para descidas e ligacOes verticais: sempre aparentes, em shaft’'s com
inspecao.

Incluir no projeto:
- Uma torneira de uso geral, com ralo, no entorno da edificagdo a cada

50 m sendo no minimo um conjunto por fachada, instalados em totem
conforme Caderno de Detalhes Padrdo TJPR;

- Uma torneira de uso geral com caixa sifonada em todos os depdsitos
de lixo internos e externos e sob todas as bancadas de todos os

sanitarios;
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- Uma torneira de uso geral na cobertura para lavagem de fachadas a
cada 50 m sendo, no minimo, um conjunto por fachada, caso a
edificacdo tenha mais do que dois pisos;

- Duas torneiras de uso geral, e ralo para escoamento de agua, junto a
cada conjunto de condensadoras (NAO UTILIZAR AGUA DE REUSO);

- Registros individuais em todas as instalacdes sanitarias;

- Prever pontos para instalacdo de purificadores de agua em todas as
circulagbes e copas, preferencialmente, proximo a outras instalagfes
hidraulicas para facilitar alimentac&o.

g. Projeto de agua fria:

- Prever registro para todas as pecas sanitarias, permitindo sua
manutencgdo, sendo aceito um registro por comodo, e valvula de
descarga com registro integrado;

r. Projeto de esgoto:

- Na extremidade aberta de um tubo ventilador primario ou coluna de
ventilacdo, deve ser prevista Valvula de admisséo de ar. O tubo deve
finalizar sobre o forro, abaixo da Laje. Incluir grelhas de aluminio no
entre forros, para garantir a area de ventilagdo minimo de 20 cm? se
necessario;

s. Para o projeto de aguas pluviais:

- As calhas das edificagbes com cobertura em telha deverdo possuir
dimensdes de no minimo 60 cm de largura, funcionando como
passarela de acesso. Serdo em concreto com impermeabilizagdo
suficiente para garantir acesso de manutencéao e limpeza;

- Para os projetos com cobertura em membrana impermeabilizada ndo
havera sistema de calhas;

- Ostubos de queda deverao ter didametro minimo de 250 mm, e cairdo
diretamente em caixas de inspecao, retos, sem curvas ou reducdes;

- O tempo de retorno e caracteristicas da chuva para qual o sistema
pluvial foi dimensionado, bem como o critério de selecdo destes
pardmetros e as respectivas normas, deve estar explanado no
memorial do projeto de dguas pluviais.

t. Reaproveitamento de dguas pluviais para todas as edificacfes:
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Prever reaproveitamento de 4guas pluviais;

Utilizar completamente a agua reaproveitada, em torneiras de uso
geral externas, para ajardinamento e limpeza de calgadas e torneiras
para lavagem de lixeiras;

Coletar somente as aguas da cobertura, podendo considerar coleta
parcial, dependendo do dimensionamento;

Sistema de caixa com filtro autolimpante Fortelev, ou similar;

N&o utilizar o reaproveitamento para torneira de limpeza de
equipamentos de ar condicionado.

u. Drenagem externa e estacionamentos:

Prever drenagem em, no minimo, as seguintes é&reas externas:
estacionamentos, rampas, pés de taludes, contengbes, gramados e
jardins;

A drenagem sera realizada através de caixas de areia com tampa
grelhada ou canaletas em concreto com grelhas;

Todas as grelhas serdo metalicas;

v. Drenagem de ar condicionado:

W.

<85,
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Prever ponto individual de drenagem para cada evaporadora, com rede
separada de outras ligacdes hidrossanitarias;

A drenagem do ar condicionado sera despejada na rede de aguas
pluviais;

O dreno para o ar condicionado devera ter diametro minimo de 40 mm
e serd revestido com isolamento anti-condensacgéo tipo EPEX ou
similar;

Detalhar saida de drenagem de todos os tipos de aparelhos, que
devera ser inclinada, evitando retornos.

Interacao entre o Projeto de Instalac6es Hidrossanitarias e demais disciplinas:

Hidrossanitario x Mecanico: Prever ligacédo do sistema de drenos do ar
condicionado com o sistema de drenagem de &guas pluviais;

Hidrossanitério x Estrutural: Todo reservatorio enterrado precisa estar
apoiado em laje estrutural devidamente dimensionada;
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- Hidrossanitario x Estrutural: Nao adotar, em hipétese nenhuma, a
solucao buzinote ("biqueira”) como drenagem para contengdes. Locar
preferencialmente a drenagem das contencdes no pé;

- Hidrossanitario x Arquitetdnico: Garantir em projeto arquitetdnico os
devidos acessos por meio de escadas tipo marinheiro e iluminacédo em
todos os ambientes que demandem manutencao dos reservatorios e
bombas.

8.1.2. Requisitos para o memorial de calculo hidrossanitario

a. Para o projeto de aguas pluviais, o0 memorial deve conter indice pluviométrico

histérico local publicado por érgéo oficial;

b. Para o projeto de drenagem, apresentar no memorial de calculo justificativa da
necessidade ou ndo de esgotamento de aguas pluviais durante execucdo de
fundacdes e subsolos;

c. Para o projeto de esgoto sanitario, em caso de n&o haver coleta publica,
apresentar o memorial de calculo adequado para o dimensionamento dos
elementos do tratamento de esgoto;

d. Apresentar memorial de célculo para retirada por gravidade do esgoto e aguas

pluviais;

e. Prever os testes necessarios minimos normativos para cada projeto e indica-los

em memorial.

8.1.3. Requisitos para levantamento quantitativo hidrossanitario

Apresentar o Memorial de Levantamento de Quantitativos e respectiva Planilha de

Quantidades por tipo de projeto (agua fria, esgoto, dguas pluviais, etc.), contendo todas as
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conexdes, tubulagcbes, acessorios e seus respectivos quantitativos, bem como seu memorial

de calculo e critérios utilizados para levantamento;

8.2. Projeto Técnico de prevencao aincéndio e desastre (PTPID)

8.2.1. Requisitos para projeto

a.

<85,
Q—D TJPR

O Projeto de Prevencdo e Combate contra Incéndio deve atender o Cédigo de
Segurancga Contra Incéndio e Panico - CSCIP do Corpo de Bombeiros do Estado
do Parana e suas Normas de Procedimentos Técnicos - NPTs, com o intuito de

obter a aprovagéo do referido 6rgao;

Prever os ensaios necessarios minimos normativos e indica-los em prancha,

memorial e quantitativos;

Prever ligacdo das tubulagbes do projeto edificacdo até os pontos de

alimentacéo;

Indicar a locacéo e o didmetro do Hidrébmetro, da entrada de agua; E verificar se

eles estdo compativeis com o projeto de Hidrossanitario;
Prever a locacéo do Hidrante de Recalque, com cota em relacdo ao passeio;

Sempre apresentar planta de todos os pavimentos com rota de fuga, em

conformidade com a NBR 9077, independente das exigéncias de aprovagéao;

Apresentar detalhamento executivo de toda a tubulagdo, em planta isométrica

contendo todas as conexdes, tubulacdes, dimensdes, etc.;

Apresentar detalhamento executivo de montagens, fixagoes etc;
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Incluir iluminag&o de emergéncia em todas as salas, circulagdes, escadas, areas
técnicas, salas técnicas e etc., mesmo ndo sendo exigido pelo Corpo de
Bombeiros;

Apresentar quadro de situacdo da edificacdo e areas de risco, sem escala,
indicando os logradouros que delimitam a quadra;

Toda a tubulag&o deve ser aparente;

Prever tubulacdo em cobre, para evitar corrosao;

. Nas instalacdes de prevencdo e combate a incéndio, caso exista previsédo de

chuveiros automaticos (sprinklers), devera ser utilizada tubulacdo em CPVC

(Tigre Fire, Amanco Fire, Blazemaster ou similares);
O sprinkler para o Saldo do Jari devera ser do tipo embutido;
Verificar com fiscalizacdo a setoriza¢éo de sprinkler e alarme na central;

O hidrante sera em inox com porta em vidro temperado (espessura minima 10

mm), sempre de sobrepor e préximo de paredes e/ou divisérias;
Indicar Central GLP (se houver);

O sistema de Hidrantes e Sprinklers devera ser dimensionado para a utilizacao

de bombas elétricas, com entrada de energia independente;

Todos os extintores da edificacdo seréo do tipo ABC preferivelmente com suporte
de piso, exceto aqueles que sua especificidade é justificada tecnicamente;

Todas as placas de sinalizacéo serao fixadas preferivelmente nas paredes com

fita adesiva;
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Deverd ser previsto sistema de renovacdo de ar central para as escadas
enclausuradas, bem como dampers corta-fogo de acordo com as exigéncias de

norma;

Nao sera necessério elevador de emergéncia, exceto se exigido na norma do

Corpo de Bombeiros;

Locar a Central de Alarme de incéndios ou painel repetidor sempre proximo a
entrada da edificacdo possibilitando verificacdo permanente pela seguranca da
edificacao;

Mesmo para projetos do TJPR, que em funcdo de suas caracteristicas, seja
possivel a elaboracdo de um simples MSPID, deve a contratada elaborar o
memorial de prevencéo a incéndio e pranchas técnicas pertinentes para completa
compreensédo da instalagdo das medidas de seguranga, nos moldes do PTPID
(Corte, Situagéo, Detalhes, etc.), além de elaborar a documentacdo para

aprovagao do MSPID.

8.2.2. Requisitos para o memorial de calculo do PTPID

a.

<85,
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Prever listagem das normas utilizadas;

Célculo de Reservatorio, Bombas, Sprinklers, Hidrantes e orientagfes para start-

up do sistema;
Dimensionamento da carga de incéndio;

Célculo de pressurizacéo de escada de acordo com NPT 013, se esta dever ser

pressurizada segundo as normas;
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e. Apresentar memorial de calculo de saidas de emergéncia, independente das
exigéncias de aprovacéo;

f. Apresentar a metodologia de célculo, fundamentacao técnica e resultados.

8.2.3. Requisitos para o levantamento quantitativo do PTPID

Apresentar o Memorial de Levantamento de Quantitativo e respectiva Planilha de

Quantidades discriminada entre as seguintes categorias: Sistema de Hidrantes; Sistema de
Sprinklers; Sinalizacdo passiva (Placas, pinturas em superficies, pintura de tubulacao (se
existente), fitas adesivas, etc.); Componentes elétricos (sensores e detectores, painéis de
controle, botoeiras, sinalizadores, blocos autbnomos de iluminacdo); Extintores (por tipo);
Diversos (Incluir itens ndo comtemplados nas outras categorias). As listas devem contemplas
todos os itens para completa execucdo do projeto PTPID, como tubulagbes, conexdes,

acessorios, etc.

8.3. Requisitos para as bombas

a. Apresentar planta da casa de bombas, contendo especificacBes técnicas,
detalhamento completos das ligacdes dos reservatérios e das bombas, em planta

baixa e cortes;

b. Prever bomba reserva para incéndio e recalque, de forma a garantir o
abastecimento ininterrupto de agua fria da edificagdo em caso de manutencéo.
Esta bomba deve ser instalada no sistema e estar em condi¢des de uso imediato.
A troca manual da bomba principal pela reserva deve ser por simples
acionamento de valvula, mas também prever sistema de acionamento automético

da bomba reserva em caso de falha da bomba principal;
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c. A vélvula de troca de bomba em uso deve ser de tal modo que seja possivel
utilizd-la mesmo em situacdo de emergéncia. Ela deve estar devidamente

sinalizada;
d. N&o adotar bombas a combustao;

e. N&o havera, em hipétese alguma, bombas elevatérias para os sistemas de esgoto
e captacdo de aguas pluviais. Estes sistemas devem funcionar inteiramente por

gravidade. Se necessario, prever aterro para elevar o férum;

f. Prever o acionamento das bombas através de botoeiras junto aos hidrantes.

Evitar uso de valvulas de fluxo;

g. As bombas deverao ter entrada de energia independente, conforme especificado
no CSCIP. A Medida deve ser estendida para as demais bombas, porém, em

guadros independentes para as de incéndio e as demais;
h. Indicar a forma de acionamento do conjunto motobomba elétrica;

i. Todas as bombas devem estar instaladas no sistema de modo que sua remogao

seja facilitada para eventuais manutenc¢des que ndo sejam in loco.
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9. PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS

Devido ao grande numero de particularidades, as especificacdes de projetos elétricos
para as obras do TJPR estdo compiladas no documento Especificacdes para Projetos

Elétricos TJPR, recebido pela contratada. Os projetos devem ser elaborados em

conformidade com as especificagdes contidas naguele documento.
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10.PROJETO DE INSTALACOES MECANICAS

Devido ao grande numero de particularidades, as especificacdes de projetos

mecanicos para as obras do TJPR estdo compiladas no documento Especificacdes para
Projetos Mecénicos TJPR, recebido pela contratada. Os projetos devem ser elaborados em

conformidade com as especificagdes contidas naguele documento.
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11.PROJETO DE IMPERMEABILIZACAO

11.1. Requisitos para projetos
O projeto de impermeabilizacdo deve levar em consideracdo os seguintes critérios:

a. Todo concreto aparente, concreto em contato com o solo, ou lajes de cobertura

devem ser projetados com aditivo cristalizante incorporado em sua composicao;
b. Prever aplicacdo de hidrofugante em todas superficies de concreto aparente;

c. Prever os ensaios necessarios minimos normativos e indica-los em prancha, no

memorial e no Memorial de levantamento de quantitativos;

d. As juntas de dilatacdo localizadas nas lajes de cobertura devem ser do tipo
Fungeband ou similar técnico aprovado; as juntas de dilatacdo localizadas nas
areas internas das edificacdes devem ser do tipo mata-junta Cosimo Cataldo
(flatwall e flatwall canto), ou similar técnico aprovado;

e. O sistema de impermeabilizacdo das coberturas deve ser redundante, ou seja,
valer-se da prética de utilizar mais de um método de impermeabilizacdo para as
coberturas, onde dever-se-4 utilizar os detalhes técnicos fornecidos para atingir
o estado de redundancia, ou, nas situa¢gdes onde haja liberdade projetual, projetar
de maneira a atingir tal redundancia solicitada. A redundancia para as coberturas

deve estar descrita no memorial do projeto;

f. O projetista deve prever no projeto os caimentos necessarios em direcdo aos

ralos/captacdo nas areas molhadas e nas coberturas;

g. Interacdo entre o Projeto de Impermeabilizacdo e demais disciplinas:

109

COORDENADORIA DE EDIFICACOES Tribunal de Justica do Estado do Parana
DIVISAO DE PROJETOS Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico

Cp
Q__—20
(T| ] TIPR Curitiba - PR, CEP: 80530-190




X%

TJPR

- O célculo estrutural deve levar em consideracdo a carga proveniente de
todas as camadas de impermeabilizacdo e demais interferéncias desta
disciplina na estrutura da edificagéo;

- O modelo estrutural deve considerar todos os rebaixos necessarios para
receber as camadas de impermeabilizacdo sem alterar o nivel final da obra

definido pelo projeto arquiteténico bésico;

- O projeto de impermeabilizacdo deve prever inclinacdo suficiente para a
adequada drenagem daquela superficie quando exposta as aguas previstas
do ambiente em questdo. Para o caso pluvial, deve-se considerar a chuva
com tempo de retorno e demais variaveis de acordo com as normas técnicas.
Em todo caso, respeitar-se-a sempre no minimo 1% de caimento em dire¢cédo

aos ralos/captacao.

11.2. Requisitos para levantamento de quantitativos

Apresentar documento com Memorial de Levantamento de Quantitativo e respectiva

Planilha de Quantidades por tipo de impermeabilizacdo, bem como seu memorial de célculo

e critérios utilizados.
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12.0RCAMENTO

A contratada devera planejar o orcamento com a execu¢do de todos 0s servigos
necessarios a perfeita implantacao do projeto em acordo com as Diretrizes para elaboracao
do orcamento, normas e as demais especificacdes listadas a seguir:

12.1. Consideracfes gerais quanto ao orcamento

Abaixo, exigéncias para a elaboracao dos orcamentos e itens nos quais é preciso
mais atencdo. A escolha destes foi feita através da experiéncia do TJPR com orcamentos

e levantamento de problemas recorrentes:

a. Deve ser previsto custo de mobilizacdo e desmobilizagdo de equipamentos de

grande porte (ex: fundagcdo em estaca hélice continua);

b. Gastos com horas paradas existentes, tal como equipamento ocioso, também

deverao ser contabilizados;

c. Todos os servicos de méo de obra, mesmo que dentro das composicoes,

deverdo considerar 0os encargos complementares;

d. Deve-se incluir as built de todos os projetos e instalagées do forum e o manual
de operacfes. Devera ser quantificado conforme o porte do projeto, sendo que
para osprojetos com area menor que 2.000 m2 deverdo adotar 0,5 més do

engenheiro civil junior com encargos complementares;

e. Sempre incluir os ensaios necessarios descritos nos projetos;
f. O servico de concreto usinado e o bombeamento (BDI diferenciado) deve ser
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uma composicdo separada dos servicos de lancamento, adensamento de
acabamento (BDI padrao ou tradicional);

g. Cotacdes de concreto (ou uso de bases referenciais) sempre conferir se esta o
Fck, A/C, Slump e aditivos adicionados corretamente;

h. Incluir o servico no orcamento, caso se peg¢a em projeto, o Laudo de inspecgéo
da estrutura metalica, incluso ART/RRT;

i. No caso da estrutura metdlica deve estar incluso nos custos e descri¢cdes da

COmMposiGao:

- 1.1 projetos: estrutural e executivos;
- 1.2 célculo e execucao de acordo com as prescricdes da ABNT;

- 1.3 recolhimento de ART/RRT da execuc¢ao da estrutura metalica;
- 1.4 alinhamento e nivelamento da estrutura metalica conforme normas;

- 1.5 profissionais responsaveis realizando o acompanhamento do
projeto,fabricagdo e montagem da obra;

- 1.6 montagem com acompanhamento técnico qualificado;
- 1.7 fornecimento de munck, para montagem da obra,;

- 1.8 certificado de treinamento em altura para profissionais;
- 1.9 soldadores qualificados conforme AWS;

- 1.10 conformidade com as normas de meio ambiente e
seguranga dotrabalho.

j-  Quando tiver, o servico de Divisorias de alto padrdo deve estar incluso no custos
e descricbes nas composi¢cdes o projeto de fabricacdo e detalhamento das

divisérias ecom laudo de atenuacao e frete;

k. Fachada ventilada, Structural glazing deve estar incluso o projeto executivo no

custoe descricbes das composicdes e o frete. Verificar se esta incluso nas
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cotagcdes de mercado andaimes, balancim, etc;

I.  CotagOes de forros sempre conferir os tipos de perfis e fixacdo dos mesmos nas

cotacoes e incluir o frete;

m. Impermeabilizacdo: item que apresentam problemas nas composic¢oes, nelas
devemconter todas os itens discriminados no projeto e com consumos corretos,

sempre revisar para evitar erros;

n. Deve ser levado em consideracdo o custo para o descarte de materiais (bota-
fora). Isso deve ser aplicado tanto para residuos soélidos da construgdo civil

guanto para descarte decorrente da movimentacao de terra,;

0. E importante considerar a escolha do local para o descarte do excedente da
movimentacao de terra, assim como o tipo de caminhdes a serem utilizados, de
modo que seja uma opgdo técnica e economicamente viavel evitando
sobrepregos. Atentar-se também para a movimentacdo de terra dentro da

prépria obra;
p. Incluir o espalhamento do material de bota fora da movimentagéo de terra;

g. Utilizar as composicbes SINAPI para locagdo de obra e para locacdo de

pavimentacao;

r. E essencial conferir no Caderno Técnico da SINAPI se os céalculos devem
considerar o volume com ou sem empolamento, pois a maioria dos itens SINAPI
utiliza o volume geométrico como critério para quantificagdo dos servicos,

incluindo o fator de empolamento nos critérios de aferigdo da composi¢ao;

113

COORDENADORIA DE EDIFICACOES Tribunal de Justica do Estado do Parana
DIVISAO DE PROJETOS Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico

Cp
Q__—20
(T| ] TIPR Curitiba - PR, CEP: 80530-190




X%

TJPR

s. Caso os servicos de engenheiros ou outros profissionais necessarios nao

estejamdisponibilizados na Planilha Referencial SINAPI, utilizar servigo similar

da SINAPI criando uma composi¢ao prépria baseada na composi¢cédo SINAPI ja

existente;

t. Na Administragdo da Obra, sempre verificar o nidmero de funcionarios no

periodo do servigo, para que o or¢camento esteja adequado aos profissionais

gue sao necessarios constar na administracdo da obra, consultar: Servigos

Especializados em Engenharia de Seguranca e em Medicina do Trabalho —

SESMT NR4 (norma regulamentadora).

MH A MOEMA REGULAMENTADGHA 4
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u. Conferir se esta correto 0 canteiro orgcamentoXprojeto — Exemplo: aluguel de

container ou canteiro executado na propria obra.

v. Verificar sempre se tem corte de arvores e se essa cubagem esta no

orcamento corretamente.

<85,
Q—D TJPR
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w. Sempre verificar se tem demoligéo e se tiver ver se esta incluso essa

cubagem e destinacao final desse residuo.

x. Os itens abaixo n&o devem ser contemplados no or¢gamento:

Dispensers: de papel higiénico, toalha de papel e sabonete;

- Torneira elétrica para copas (deve ser previsto apenas o0 ponto);
- Mobiliario;

- Purificadores de agua;

- Switches da rede de logica;

- Central telefbnica.

y. Verificar sempre se 0s encargos sociais estdo corretos sdo os mais atuais. Além
disso se ISS da obra em questdo é o correto e igual ao que esta na planilha da
composicao de BDIs;

z. Realizar sempre uma verificacdo cuidadosa dos itens da curva A;

aa. Atentar-se para as perdas de materiais estarem sempre inclusas nas composicdes
€ ndo nos quantitativos dos itens. Exemplo: (Antes de iniciar a conferéncia da
armacgdo abra a composi¢éo do orcamento e verifique dentro do insumo do ago se

a porcentagem de perda esté dentro da composi¢édo da prépria armagéao);
bb. Verificar se foi inserido no orcamento o Projeto executivo do canteiro;

cc. Conferir a tipologia de fundagéo e contencdo para evitar erro grosseiro de

reaproveitamento de outros projetos similares;
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dd. Investigar se estdo sendo contemplados nas composi¢des de fundacdes os

protetores de vergalhdo que ficam expostos durante a execucéo da obra;

ee. Verificar se foram contempladas todas as juntas de dilatacao/revestimento de
todos os ambientes, principalmente cobertura (atentar-se principalmente nos

pilares, paredes e piso);

ff. Atentar-se para as especificacdes de projetos com relacdo a formas e elementos

estruturais de pé direito simples e duplo;

0g. Projeto executivo de formas e escoramentos metélicos devem estar previstas no

orcamento.

hh. Verificar se os tipos, suportes e capacidades dos extintores lancados no

orcamento estao corretos;

ii. Conferir se todos os tipos de pavimentacao e pisos externos foram contemplados

no orcamento (cbug, paver, piso concreto, lajotas rusticas, etc);

12.2. Materiais de reposicao

a. Prever em projeto e planilha orcamentéria, fornecimento de quantidade extra de
material de revestimentos e materiais de acabamento (pisos, revestimento de
parede, forros, etc.) para reposicdo em futuras obras de manutencédo do TJPR,

gue ficara sob a guarda das dire¢des dos Foruns. Quantidade estimada: 1% a
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2% do total previsto (conforme esteja em projeto). Este deve ser um item
separado na planilha orgamentaria, ndo deve estar incluso médo de obra,

somente o material. E usar o BDI diferenciado nesses itens.

b. Deve-se atentar para a quantidade especificada em orcamento, recomenda-se
arredondar o valor referente a quantidade utilizada em obra para o equivalente

em unidades de compra, que atenda ao valor minimo necessario.

Exemplo: é preciso deixar para reposi¢do 5 m? de porcelanato.
No entanto,o porcelanato utilizado na obra é vendido em caixas de 1,96
m2. Portanto devera ser especificado no orgcamento que serdo

comprados 5,88 m2 (trés caixas) para reposicao.

Abaixo, apresenta-se uma lista de exemplos de modelos de materiais de

reposicao a e como podem ser inseridos na planilha orgamentéaria. Cada item inserido
devera seranalisado quanto a sua pertinéncia em funcdo da correlagdo com a obra a ser

executada, ouseja, a lista abaixo € meramente ilustrativa:

MATERIAIS DE REPOSICAO

MATERIAIS E COMPONENTES ELETRICOS DE REPOSICAO - TORRE

CANALETA EM ALUMINIO EXTRUDADO COM DUAS PARTICOES,
ACABAMENTO ANODIZADO FOSCO. FAB.: DUTOTEC LINHA STANDARD m
OU EQUIVALENTE TECNICO CONFORME AS ESPECIFICACOES.

TAMPA STANDART PLANA LISA PARA CANALETA EM ALUMINIO

EXTRUDADO, ACABAMENTO ANODIZADO FOSCO FAB.: DUTOTEC LINHA
STANDARD OU EQUIVALENTE TECNICO CONFORME AS m
ESPECIFICACOES.

PORTA EQUIPAMENTOS PARA MODULOS DE TOMADAS RJ45,

INSTALACAO EM CANALETA DE ALUMINIO EXTRUDADO, COR CINZA.

FAB.: DUTOTEC LINHA PLUS STANDARD OU EQUIVALENTE TECNICO UN
CONFORME AS ESPECIFICAGOES.
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PORTA EQUIPAMENTOS PARA MODULOS DE TOMADAS,

INTERRUPTORES, INSTALAGAO EM CANALETA DE ALUMINIO

EXTRUDADO, COR CINZA. FAB.: DUTOTEC LINHA PLUS STANDARD OU UN
EQUIVALENTE TECNICO CONFORME AS ESPECIFICAGOES.

LUMINARIA QUADRADA TIPO PAINEL DE LED DE EMBUTIR EM FORROS
MODULARES 625X625 COM PERFIL "T", CORPO EM CHAPA DE AGO
GALVANIZADO, PINTADA ELETROTASTICAMENTE COM TINTA PO

POLIESTER NA COR BRANCA, COM DIFUSOR EM ACRILICO LEITOSO,

BIVOLT, MANUTENGAO DE NO MiNIMO 70% DO FLUXO LUMINOSO

INICIAL EM 50.000 HORAS, ILUMIINAGAO ATRAVES DE LEDS SMD UN
(INTEGRADO), iNDICE DE REPRODUCAO DE COR IGUAL OU SUPERIOR

A 80, TEMPERATURA DE COR DE 4.000 K. FLUXO LUMINOSO MiNIMO DE

4.180 LM, EFICIENCIA LUMINOSA MiNIMA DE 110 LM/W. REF.:

LUMICENTER EHT43-E4000840

LUMINARIA PARA ILUMINACAO PUBLICA 50W TIPO RAQUETE, UN
TEMPERATURA DE COR 6000K, 5500Ilm, FP>0,95, IRC>0,70

MODULO DE TOMADA 2P+T, COR BRANCA, 10A FAB.: DUTOTEC LINHA
PLUS STANDARD OU EQUIVALENTE TECNICO CONFORME AS UN
ESPECIFICACOES.

INTERRUPTOR SIMPLES 10A, 250V (APENAS MODULO)
INTERRUPTOR PARALELO 10A, 250V (APENAS MODULO)

REVESTIMENTOS DE REPOSICAO - TORRE

FORNECIMENTO DE DIVISORIA PREMIUM (ALTO PADRAO) COM
ISOLAMENTO ACUSTICO E FECHAMENTO EM AMBAS AS FACES EM
PAINEL UNICO EM MDF OU MDP C/ ACABAMENTO EM BP COR L119 DA
FORMICA ESPESSURA MiINIMA DO SISTEMA 85 MM- MONTANTES DE
LARGURA MINIMA DE 50MM EM ALUMINIMO ANODIZADO NATURAL
ACETINADO - ESPESSURA MiNIMA DO PAINEL 15 MM E ALTURA DAS
DIVISORIAS 2700 MM EM PAINEL UNICO SEM BANDEIRA - MODULACAO
900 MM - TRATAMENTO ACUSTIDO COM ESPESSURA MINIMA 65MM
(SENDO 15MM A MAIS QUE AS GUIAS E MONTANTES) - COM BANDA
ACUSTICA EM TODO O PERIMETRO - GUIAS DE PISO COM ALTURA
MiNIMA DE 50 MM - PE DIREITO TOTAL VARIAVEL CONFORME PROJETO
, INCLUSIVE SEPTO SOBRE O FORRO COM MESMAS ESPECIFICACOES,
DEVERA ATENDER A TABELA DE CLASSIFICACAO DOS MATERIAIS I1I-A
(NPT-010) - INCLUSO O PROJETO DE FABRICACAO E DETALHAMENTO
DAS DIVISORIAS E COM LAUDO DE ATENUACAO DO SISTEMA DE 42 DB
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PISO PORCELANATO MINERAL GRAFITE 60X60 NAT RETIFICADO

m?2
RODAPE EM ALUMINIO ANODIZADO, ALTURA 10 CM, ESPESSURA 1,4 CM,
COR PRATA, COM ACABAMENTO LISO, REFERENCIA GOSIMAT GSOU
SIMILAR EQUIVALENTE m
PORCELANATO ESMALTADO ACETINADO, RETIFICADO, MODELO
DECOR BELGIQUE 90X90 PORTOBELLO, MUNICH DECOR MIX 60X60
PORTINARI OU SIMILAR TECNICO APROVADO PARA FACHADAS
VENTILADAS EXTERNAS
PORCELANATO ESMALTADO ACETINADO ACABAMENTO NATURAL,
RETIFICADO, 60X60 CETIM BIANCO PORTOBELLO, MUNARI BRANCO
ELIANE, YORK WH PORTINARI OU SIMILAR TECNICO APROVADO PARA m?
FACHADAS VENTILADAS INTERNAS.
PLACA ACUSTICA DE FIBRA DE POLIESTER ESTRUTURAL EM LA DEPET,
25MM E DENSIDADE 36KG/M3 m2
PLACA PARA FORRO MODULAR TIPO BANDEJA EM ALUMINIO, 618 X 618
X 8 MM, EM CHAPA DE ALUMINIO ESPESSURA 0,6 MM, ACABAMENTO
PERFURADO REDONDO COM 1,8MM DE DIAMETRO EM 90% DA FACE, m?
COM PINTURA EPOXI NA COR BRANCA, SEM BORDO REBAIXADO
PLACA PARA FORRO MODULAR REMOVIVEL, EM MADEIRA, TEGULAR,
PARA MODULACAO 625 X 625CM, MODELO NEX-500, COR CAPRI,
NEXACUSTIC DA OWA SONEX OU SIMILAR TECNICO APROVADO m2

REVESTIMENTOS DE REPOSICAO - IMPLANTACAO

BLOQUETE/PISO INTERTRAVADO DE CONCRETO - MODELO ONDA/16
FACES/RETANGULAR/TIJOLINHO/PAVER/HOLANDES/PARALELEPIPEDO, 20
CM X 10 CM, E =8 CM, RESISTENCIA DE 35 MPA (NBR 9781), COLORIDO m?
PISO PODOTATIL DE CONCRETO - DIRECIONAL E ALERTA, *40 X 40 X2,5*
CM UN
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12.3. Orgamento de instalagdes mecanicas

Abaixo, apresenta-se especificacdes quanto ao orcamento de sistema de ar-
condicionado e sistema de elevadores. As demais instalacdes mecanicas presentes no

projeto devem seguir as especificacbes gerais apresentadas neste documento.
12.3.1.No or¢gamento do sistema de ar-condicionado deve-se:

a. As cotacdes de mercado para 0s equipamentos devem ser realizadas

diretamente com os fabricantes;

b. Deve-se orgar com, no minimo, trés (3) fabricantes dos equipamentos (todos
0s equipamentos especificados deverdo ter pelo menos trés fabricantes

indicados);

c. Deve-se usar o BDI diferenciado para todos os equipamentos de ar-

condicionado, exaustao e ventilagéo;

d. As cotagbes de mercado devem vir com as parcelas que a compdem

discriminadas em méao de obra e material;

e. Na&o incluir na planilha orgamentaria itens de insumo (ex.: cola, estilete, etc.);

f. A unidade a ser utilizada para as tubulagdes de cobre e para o isolamento

deve ser o metro (m) e ndo quilogramas (kg). Verificar se existe perda; se
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existir, verificar se ja consta na cotagdo e em qual propor¢ao;

g. A unidade a ser utilizada para o painel de MPU é metro (m) em planta e
metros quadrados (m2) na planilha, na qual deve constar como um Unico
item. Além disso, é preciso apresentar o célculo realizado para estimativa
dos metros quadrados (m?) do painel de MPU. Verificar se existe perda;
se existir, estadevera constar na cotacdo e em qual proporcao;

h. A unidade a ser utilizada para o duto flexivel deve ser o metro (m);
i. Aunidade a ser utilizada para a junta flexivel deve ser peca (p¢);

j. As perdas para cada composi¢cdo devem ser consideradas e identificadas
claramente, estando estas incluidas no coeficiente da composicéo, e ndo no

custo;

k. As bitolas das tubula¢gdes devem vir claramente identificadas no projeto para

guepossa ser feito o levantamento das quantidades;

I.  Os controles devem ser do tipo remoto, sem fio, e devem estar inclusos no
descritivo das evaporadoras. Este item ndo devera vir em composi¢ao

separadana planilha orcamentéria;

m. Nas cotacbes de mercado sempre verificar se foram orcados os

equipamentos corretos, por exemplo, quente e frio e inverter;

n. Quando a maquina individual especificada em projeto tiver uma capacidade
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ondeexistam menos de 3 fabricantes, deve ser cotado com os demais
fabricantes o valor da maquina com a mesma eficiéncia da indicada pelo

projetista;

12.3.2.No orgamento dos elevadores deve-se:

a. As cotacbes de mercado devem vir abertas em méao de obra e material;
b. Usar BDI diferenciado para os elevadores;

c. Confirmar se os acessorios e acabamentos do elevador sdo similares ao

especificado em projeto;

d. Verificar se todos os elevadores foram cotados para atender os critérios

deacessibilidade exigidos pelo TIPR.

12.4. Orcamento de instalacdes elétricas

Abaixo, apresenta-se especificacdes quanto ao orcamento das instalagbes

elétricas:

a. Para determinacdo dos coeficientes de méo de obra nas composi¢des, entrar
em contato com os fiscais de projeto e engenheiros de obra para entender a
real aplicacdo do servico que serd orcado e buscar referéncias nas planilhas

referenciaisindicadas;
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b. As cotagbes de quadros elétricos devem ser, preferencialmente, abertas
(precos explicitos para cada item componente dos quadros elétricos). Caso ndo
seja possivel, devem pelo menos discriminar os componentes do quadro na

descricdo do servigo no Orcamento;

c. Verificar quantitativos de cabos de cobre, solicitar que o projetista elétrico envie
as quantidades necessarias, evitando que o orcamentista que ndo tenha

conhecimento na &rea acabe realizando o quantitativo de forma errada;

d. Atentar para cotacdes de equipamentos de cabeamento estruturado e CFTV, os

itenscotados devem atender ao que € especificado em projeto;

e. As lampadas sempre devem estar incluidas nas composic¢des de luminérias.

f. Conferir se as bombas das caixas d’agua e do sistema de combate a incéndio
estdo inseridas no orcamento. Verificar se a bomba de incéndio ndo esta
duplicada na parte de elétrica.
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1. INFORMACOES GENERICAS
1.1. OBJETO

O presente documento refere-se as especificacbes para a elaboracdo dos projetos
de instalagdes elétricas do Férum do Padréo do Tribunal de Justica do Parana, no Estado do

Parana.

1.2. NORMAS ABNT

Os projetos deveréo ser elaborados em conformidade com as normas a seguir, bem
como orientagdes e instrugdes adicionais presentes neste documento de especificacdes

elaboracéo de Projetos do TIPR e demais normas aplicaveis.

e ABNT NBR 5410 — Instala¢fes elétricas de baixa tensédo

e ABNT NBR ISO/CIE 8995-1 — lluminagéo de ambientes de trabalho — Parte 1: Interior

e ABNT NBR 5101 — lluminagéo publica - Procedimento

e ABNT NBR 13570 — InstalacOes elétricas em locais de afluéncia de publico —
Requisitos especificos

e ABNT NBR NM 60898 — Disjuntores para protecéo de sobrecorrentes para instalagdes
domésticas e similares (IEC 60898:1995, MOD)

e ABNT NBR IEC 60947 — Dispositivo de manobra e comando de baixa tensédo — Parte
1: Regras gerais

e ABNT NBR 14039 — Instalacfes elétricas média tenséo de 1,0 kV a 36,2 kV

e ABNT NBR 5419 — Prote¢do contra descargas atmosféricas

e COPEL NTC 903100

e COPEL NTC 903107

COORDENADORIA DE EDIFICACOES Tribunal de Justica do Estado do Parana
DIVISAO DE PROJETOS Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico

2Cp,
Q=20
[T| ] TJPR Curitiba - PR, CEP: 80530-190



2

TJPR

1.3. APRESENTACAO E DETALHES

e Todas as instalacdes elétricas devem obedecer integralmente as disposi¢cées da
norma NBR5410 da ABNT (Associacao Brasileira de Normas Técnicas) e a NR-10 do
MT (Ministério do Trabalho).

e Todos os objetos contaveis (luminérias, conjuntos de tomadas, cameras, etc.) devem
estar em blocos para facilitar a verificagdo de quantidades;

e Os quadros de distribuicdo e racks devem ser desenhados em escala nas salas
técnicas, apresentando proje¢cdo da abertura das portas dos quadros e racks;

o Apresentar detalhes de montagem e vista frontal dos quadros elétricos com detalhes
construtivos e dispositivos internos.

e Apresentar detalhes de fixagdo de eletrodutos e eletrocalhas, canaletas aparentes,
colunas de tomadas e demais elementos da infraestrutura, incluindo espagamento
entre suportes e todos 0s acessoOrios necessarios para execucgao;

o Apresentar detalhe da infraestrutura das eletrocalhas: escalonamento e posi¢ao
relativa entre eletrocalhas de rede elétrica, logica e seguranca, etc.;

e Indicar em projeto os shafts utilizados para passagem de cabeamento, incluindo
detalhe com dimensdes e distribuicdo dos leitos de cabos e demais infraestrutura,;

o Apresentar em projeto detalhe da conexao da luminaria com plugue de tomada e com
plug fémea;

e Apresentar em projeto todos os detalhes construtivos das instalacdes elétricas em
conformidade com as normas aplicaveis;

¢ O memorial descritivo de projeto elétrico deve estar de acordo com o item 10.3.9 da
NR 10;

e Levantamento quantitativo de todos os materiais considerados no projeto e memorial
de célculo;

¢ A lista de materiais com indicativo dos quantitativos de cada material por pavimento e

projeto.
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2. INSTALACOES ELETRICAS
2.1. ENTRADA DE ENERGIA

o Definir a localizacdo do ponto de entrega e indicacdo prévia de ramal de entrada e do
tipo de entrada de energia a ser utilizado.

e Apresentar as distancias entre o ponto de entrega e os limites da edificacédo, rua e
terrenos vizinhos.

e Para o caso de projetos de féruns padrdo com area construida entre 650m2 e 1.700
m2 a entrada de energia devera ser atendida em média tenséo, com capacidade de
transformac&o de no MINIMO 150kVA, sendo que o dimensionamento devera estar de
acordo com os métodos de demanda consolidados e/ou normatizados considerando
todas as cargas instaladas.

e Para o caso de projetos de féruns padrdo P5000 com area construida entre 5.000mz2
e 7000mz2 a entrada de energia devera ser atendida em média tensdo, com capacidade
de transformacio TOTAL de no MINIMO 450kVA, sendo que o dimensionamento
deverd estar de acordo com os métodos de demanda consolidados e/ou normatizados
considerando todas as cargas instaladas.

e Para o caso de projetos de féruns com area construida acima de 12.000mz, a entrada
de energia devera ser atendida em média tensdo, com capacidade de transformacéao
TOTAL de no MINIMO 1.500kVA, sendo que o dimensionamento devera estar de
acordo com os métodos de demanda consolidados e/ou normatizados considerando
todas as cargas instaladas.

o Para esses casos, também devera ser previsto a instalacdo de SISTEMA DE
ENERGIA SUPLEMENTAR com a instalacdo de gerador de energia para
atendimento das cargas de iluminacdo, tomadas de estacdes de trabalho
definidas, elevadores e cargas prioritarias, com poténcia minima de 500kVA;

o O sistema de geragao deve ser projetado para operacédo de forma emergencial,
guando ocorrer a falta do fornecimento de energia da concessionaria de energia

da concessionaria;
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o O sistema devera ser dotado de quadro de transferéncia automética com
controlador e légica certificados ou fornecidos pelo mesmo fabricante do gerador,
e com total compatibilidade;

o A CONTRATADA devera realizar o comissionamento e startup de funcionamento
do sistema do gerador com emisséo de relatério e certificagéo.

e A cabine de entrada de energia podera ser em alvenaria, pré-fabricadas mistas e pré-
fabricadas metalicas (enclausuradas ou blindadas), devendo ser projetada com base
nos padrdes apresentados na NTC 903100.

e O projeto da cabine de protecdo e transformacédo ou posto de transformacéo, devera
conter todos 0s equipamentos de protecdo, medi¢do e transformacdo necessarios,
detalhados e com suas dimensdes.

e Elaborar o memorial de célculo, contendo calculo de carga e demanda,
dimensionamento dos equipamentos, incluindo os transformadores, dispositivos de
protecdo, condutores e outros.

e Localizagéo da cabine de protegdo e transformacédo e dimensdes dos equipamentos
que a compoe.

¢ Indicar a infraestrutura e cabeamento no caminho percorrido pelo ramal de entrada até
a subestacéo.

e Para os casos de entrada de energia para prédios acima de 12.000 m?, deveréo ser
previstos dois transformadores de poténcia de no MiINIMO 750kVA, um exclusivo para
ar-condicionado e outro para as demais cargas.

o Devera ser previsto banco de capacitores automéatico de no minimo 10 estagios
com capacidade minima de 20% do transformador (150kVar).

e Se a cabine fizer parte integrante da edificacdo devera ser utilizado o transformador a
seco. Para cabine externa a edificagé@o, podera ser utilizado o transformador a 6leo.

e A entrada de energia NAO devera ser instalada na parte frontal (fachada) do férum e
em locais que possam prejudicar a circulacdo de pedestres ou veiculos ou prejudicar
futuras ampliagdes.

e O ponto de entrega possui indicacdo preliminar nas pranchas de licitagdo, contudo

podera ser necessario deslocamento para atendimento de questfes técnicas relativas
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aos critérios de aprovacao da entrada de energia. A alteracao do local indicado devera

ser mediante justificativa técnica, sem 6nus, e com a aprovacgao expressa do Tribunal

de Justica.

e A extensdo de rede de distribuicdo externa (concessionaria Copel) para atendimento

do férum seré de responsabilidade do Tribunal de justica do Parana.

e Com relagdo a alimentacao elétrica do sistema de combate de incéndio:

O

Quando necessario, podera ser instalado no médulo do disjuntor geral, uma
derivacédo para a alimentag&o do ramal alimentador da bomba de incéndio, com
protecdo geral individualizada trifasica em caixa “GN”, devendo estar em
conformidade com o projeto aprovado no corpo de bombeiros.

Quando necessaria fonte de alimentacdo de energia reserva para alimentacao
do sistema de combate de incéndio, preferencialmente, devera ser indicado
uma segunda entrada de energia, ou conforme necessidade normativa indicada
pela autoridade competente.

Os ramais alimentadores devem ter a fiacdo prevista com as caracteristicas
minimas de isolagdo em EPR 1kV - 90°C.

e Com relacdo aos circuitos gerais e alimentacdo da entrada de energia:

29,
QTD TJPR

O

Os condutores do ramal de entrada devem ser subterraneos, de cobre, com
tensdo de isolamento 12/20 kV, para a tensdo nominal de 13,8 kV, com
previsdo de um condutor e infraestrutura de reserva.

Devera ser previsto o banco de dutos de acordo com a norma técnica.

A alimentag&o do quadro geral QGBT, vinda da caixa seccionadora, a fiagao
deve ser prevista com as caracteristicas minimas de isolagdo em EPR 1kV —
90°C.

N&o sera permitida a reducédo de bitola do cabeamento do neutro.

Cada eletroduto do ramal alimentador deverd conter circuitos com fase e
neutro.

Devera ser prevista sobra de cabeamento nas caixas de passagem.

Os ramais alimentadores em eletrodutos enterrados no solo, do tipo corrugado
helicoidal, tipo PEAD, impermeével, deverdo possuir prote¢cdo mecanica

adicional, classe de isolagéo 0,6/1kV, conforme NBR 5410.
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o Na infraestrutura do ramal alimentador devera ser prevista no minimo uma via
de eletroduto com a mesma dimensao para reserva técnica.

o Devera ser previsto banco de duto com envelopamento com protecao
mecanica nos trechos de passagem do cabeamento primario em areas com
trafego e estacionamento de veiculos.

o As caixas de passagens do ramal alimentador devem ser de alvenaria, com a
medida de no minimo 80x80x80 cm, com fundo drenante e tampa de ferro
fundido (padrdo concessionaria).

o As caixas de passagem devem ser alocadas respeitando as distancias
méaximas estabelecidas em norma (ltem 6.2.11.1.6 da NBR 5410:2004)
também considerando a manuteng&do em caso de substituicdo do cabeamento.

o Alnterligacdo entre a caixa da base do poste e as demais caixas de passagem
da entrada de servico, devera ser feita através de eletrodutos.

o Deverdao ser respeitados os limites de queda de tensédo admitidos ha NBR5410.

e Deverd ser previsto a interligacéo entre o quadro de equipotencializacdo BEP e o
quadro geral e aterramento da entrada de energia.

e O valor da resisténcia de aterramento ndo devera ultrapassar o limite estabelecido em
norma em qualquer época do ano.

e Deverd ser prevista a identificacdo das fases com fita isolante plastica e também a
identificacdo com plaquetas dos equipamentos e quadros.

e O projeto de entrada de energia devera ser aprovado na concessiondaria de energia.

e Deverd ser realizado o estudo de protecéo e seletividade da entrada de energia até o
dispositivo de protecéo geral de média tenséo.

e Apresentacdo de diagrama unifilar geral, compreendendo todos os dispositivos e
equipamentos da entrada de servigo e quadros gerais de distribuicdo.

o Detalhamentos de montagens, infraestrutura e instalacdes, conexdes, fixacbes e
outros elementos necessarios a compreensao da execucao da obra.

e Detalhes dos equipamentos, quadros, postes e transformadores, vista frontal de
guadros elétricos mostrando os dispositivos instalados (disjuntores, barramentos,

contatores, etc.).
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2.2. PROJETO DE INSTALAGOES ELETRICAS — RAMAIS ALIMENTADORES

o Toda a tubulagao vertical de alimentadores deve ser em shaft’'s com inspegao, em
hipétese alguma sera aceita tubulagdo embutida.

e Todos os circuitos alimentadores deverdo ser com cabeamento com caracteristicas
minimas de isolagcdo HEPR - 1kV — 90° C.

o Os cabeamentos dos circuitos alimentadores internos devem ser com
isolamento antichama, ndo halogenado, com baixa emissado de gases toxicos.
o O dimensionamento dos circuitos alimentadores das condensadoras também
devem ser com as caracteristicas minimas de isolagdo HEPR - 1kV —90° C.
o Na&o é permitida a reducéo da bitola do neutro.

e A infraestrutura de eletrodutos e caixas de passagem deve ser dimensionada
considerando que o ramal alimentador tenha folga para manutencdo e para
substituicdo do cabeamento.

o Devera ser prevista sobra de cabeamento nas caixas de passagem.

o Cada eletroduto do ramal alimentador devera conter circuitos com fase e
neutro.

o O dimensionamento devera estar de acordo com a carga atendida e critérios
da norma.

e Deverd ser previsto, em cada andar, um quadro de distribuicdo (circuitos comuns)
220/127V e um quadro de distribuicdo exclusivo para o sistema de ar condicionado,
gue ficardo alocados na sala técnica

e Deverdo ser previstos que os ramais alimentadores dos quadros de distribuicdo para
0 sistema de ar-condicionado sejam instalados em infraestrutura independente.

e A bitola do unifilar dos quadros dos alimentadores precisa ser compativel aos dos
circuitos apresentados no projeto.

e Memorial de célculo para o dimensionamento dos alimentadores e para a quantitativo
dos cabos.

e Prumada da edificacdo, quando aplicavel, mostrando a interligacdo dos quadros de

distribuicao.
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e Detalhamento da prumada da edificacdo mostrando a interligacdo dos quadros dos
alimentadores.
2.3. INFRAESTRUTURA DAS INSTALACOES ELETRICAS

e Todos os materiais e equipamentos devem ser especificados de maneira completa:
material, dimensdes, cor, modo de instalagdo, modelo de referéncia (quando aplicavel)
e outras especificacbes quando necessario;

o Descricdo completa das eletrocalhas e perfilados com suas dimensfes, chapa e tipo.

e Nao deve haver qualquer tipo de tubulag&o, luminéria, tomada ou interruptor no interior
ou acessivel do interior das celas;

e As instalagcOes elétricas aparentes internas deverdo ser realizadas com canaletas em
aluminio com acabamento anodizado fosco, conforme especificacdo técnica;

o Os porta equipamentos devem ser na cor cinza,

o As canaletas em aluminio devem ser fornecidas e instaladas com todos os
acabamentos (curvas, arremate de tampa, tampa terminal e outros);

o Todas as curvas e acabamentos das canaletas devem ser indicados em projeto
e no detalhamento;

o Deveré ser apresentado detalhe de conex&do entre perfilados e canaletas
metalicas.

e As eletrocalhas devem ser tampadas apenas em locais onde forem visiveis ou
aparentes, salas técnicas e para atendimento aos critérios da norma NBR-5410;

e Astomadas de piso podem ser utilizadas somente na recep¢ao e no plenério do saldo
do jari;

o Deve ser apresentado detalhe executivo com cotas para execucdo das
tomadas de piso na recepcéo e saldo do juri;

e As colunas de tomadas devem ser utilizadas em salas de audiéncia e para o
atendimento de ilhas em cartérios. Preferencialmente, em ambientes que possuem
estacdo de trabalho encostadas ao structural glazzing ou outro tipo de infraestrutura
que ndo tenha a possibilidade da passagem de canaleta, conforme verificado na
Figura 1.
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PARA CHE AMENTO DE REDE ELETRICA E DADOS, COM NO

o) ADO FOSCO, CADA SECAO COM AREA OTIL MINIMA
TIDADE DE PARTIGOES, COM PROPRIEDADES
E NAO— ”EWTELHA«\ENTO A COLUNA DEVE SER
SUIR ALTURA OTIL DE 3,0 METROS E

A DI DENDO SER UTILIZADO EXTENSORES), FIXAGAO

D\JB FREJDSO ATRAVES / OU PARAFUSOS EXTENSORES, SEM FURAGAO.
FORNECIDO COM ACESSORIOS DE FIXAGAO. OS ACESSORIOS PARA OS PONTOS DE ELETRICA E
LOGICA DEVEM SER FABRICADOS EM ALUMINIO OU TERMOPLASTICO ABS E RESISTENTES A
PROPACACAO DE CHAMAS. REF: DUTOTEC LINHA PLUS STANDART OU EQUIVALENTE TECNICO
CONFORME AS ESPECIFICAGOES

ELETF« IMAGNET
/TETO, DEVE PC

/"iv

it}
S

/e

A
"l

OMADA SIMPLES ZP+T 10A, NBR 14136, ALTA, h=2,10m, EM PORTA EQUIPAMENTO/CANAI A
| —»>  TOMADA SIMPLES 2P+T 10A, NBR 14136, ALTA, EM PORTA EQUIPAMENTO/CANALET,
DE ALUMINIO COM BLOCO DE ILUMINAGAO DE EMERGENCIA, COM PLUG NBR 14136, AUTONOMIA
DE NO MINIMO 3 HORAS, REF.: ILED20 FAB.: ILUMAC.
P —>  TOMADA SIMPLES 2P+T 10A, NBR 14136, BAIXA, h=0,30m, EM PORTA EQUIPAMENTO/CANALETA
N @ DE ALUMINIO
’ ([} TOMADA SINFLES PARA INPRESSORA 24T 10A NBR 14136, BAIXA, h=0,30m, EM PORTA
. 7 EQUIPAMENTO,/CANALETA DE ALUMINIO
& W

N
gs@

Figura 1

e Ascolunas de tomadas devem ser fixadas por pressdo, sem furagdo nos pisos. Prever
suporte fixo na laje em casos em que o pé direito do ambiente seja superior a altura
da coluna.

e O didmetro minimo dos eletrodutos das instalacdes elétricas devera ser de 3/4";

e Os eletrodutos de PVC rigido, devem ser rosquedavel, antichamas, pesado de acordo
com a NBR-15465.

e J& para as instalactes externas os eletrodutos aparentes externos devem ser de ago
galvanizado a fogo, rosqueavel, pesado de acordo com a NBR-5598;

e Todos os eletrodutos tipo Kanalex séo fabricados em PEAD, corrugado, flexivel.

e Os cabos de instalagbes internas devem ser com isolamento antichama, néo
halogenado, com baixa emissdo de gases toxicos.

e Deverd ser descrito no projeto o critério de cores para diferenciagcdo dos circuitos

elétricos (tomadas, iluminacao, ar condicionado, etc.).
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o As especificaces das bombas de recalque, incéndio e demais devem ser compativeis
entre o0s projetos elétrico e hidraulico.

o Devera ser apresentado descritivo do funcionamento e operacao do sistema
de comando das bombas instaladas.

o Prever o atendimento da bomba reserva e a alternancia constante de
funcionamento.

e Para as instalacbes entre forro, interligacdo entre perfilado/eletrocalha e as descidas
de canaletas de aluminio, colunas e demais elementos, devera ser utilizado eletroduto
flexivel metélico com fita de aco galvanizado ou estanho com revestimento externo em
PVC extrudado, antichama, NBR IEC 60529, UL94-V0, com didmetro minimo de ¢3/4"
para instalacfes elétricas e de @1" para telecomunicacdes (l6gica, CFTV, etc.), sendo
fixadas com bragadeiras de ago ou tirantes com espa¢camento maximo de 80cm.

o A taxa de ocupacdo maxima nos eletrodutos de instalacdes elétricas devera
estar em conformidade com os critérios da NBR 5410.

e O perfilado devera ser perfurado com medidas minimas de 38x38mm, instalado sobre
o forro ou aparente, com distancia de fixacdo maxima de 1,5m, conforme
dimensionamento de projeto.

e O perfilado devera possuir a espessura de chapa #20 ou de maior espessura;

e A eletrocalha das instalacdes elétricas deverd ser perfurada, com virola, com
espagamento maximo entre as fixagbes de 1,5 m, devendo ser fixada na laje.

o Ainfraestrutura de eletrocalha(s), devera ser realizada em todos os corredores,
desde as saidas dos quadros de distribuicdo atendendo a todos os ambientes
através dos corredores.

o As eletrocalhas deverdo ser dimensionadas com a espessura minima de chapa
#18 ou de maior espessura, conforme critério de projeto.

o Todas as eletrocalhas de instalagcbes elétricas deverdo ser dimensionadas
considerando a ocupagdo maxima de 40%, sendo que a dimensdo minima
aceitavel de eletrocalha € de 100mm x 50 mm.

o Preferencialmente devera ser utilizada eletrocalha com altura de 50mm.
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o Somente sera permitido a reducdo da dimensao da eletrocalha nos pontos de
juncéo dos corredores.

o As eletrocalhas de saidas dos quadros de distribuicdo até a primeira
ramificacdo deverdo ser dimensionadas prevendo uma reserva minima de 5%
para novos circuitos.

o A fixagdo das eletrocalhas devera ser dimensionada com base nas pranchas
de detalhes em anexo.

e Realizar os calculos para o dimensionamento das eletrocalhas, assim como o0s
caminhos criticos utilizados como base de calculo.
e Apresentar os detalhamentos de montagens, infraestrutura e instalagfes, conexdes,
fixacOes e outros elementos necessarios a compreenséo da execucgdo da obra.
e Apresentar o escalonamento e a posi¢éo relativa entre eletrocalhas de rede elétrica e
l6gica.
As defini¢cdes presentes neste documento séo referenciais e estabelecem os critérios
minimos, cabendo ao responsavel técnico a revisdo e dimensionamento de todo o projeto de

acordo com as normas técnicas.

2.4. DISTRIBUICAO DE PONTOS E TOMADAS DE REDE ELETRICA

o Os circuitos de tomada comum e estacdes de trabalho devem ser compostos por
neutro, fase e terra, 127V.

o O cabo de aterramento deve ser individual para cada circuito.
o Devera ser utilizado cabo unipolar para os circuitos elétricos.

e Anstalacdo de DR deve ser realizada apenas para atender aos critérios da norma e
sempre utilizar o dispositivo (DR) para circuitos individuais.

e A infraestrutura para distribuicdo dos circuitos elétricos de iluminagdo e tomadas
deverd ser através da eletrocalha principal, derivando da eletrocalha para os
ambientes através de perfilados. A derivacdo dos perfilados para as descidas das
canaletas devera ser por eletroduto flexivel metélico com fita de aco galvanizado ou
estanho com revestimento externo em PVC extrudado, referéncia sealtubo ou similar,

conforme Figura 2.
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UNIDUTI 1" PARA SEAL TUBO
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Figura 2

e Alocar conjunto tomadas (monofésico, bifasico e trifasico) pr6xima as mangueiras de
jardim ou totens, pelo menos um conjunto cada lado do prédio.

o Dimensionar toda a infraestrutura dimensionada para instalacdo e alimentacdo das
tomadas de uso comum, tomadas de uso especifico (identificadas por uso), pontos de
forca para motores e bombas, e demais tomada: cabeamento, canaletas aparentes,
eletrocalhas, etc.

e Os cabos de instalagbes internas devem ser com isolamento antichama, néo
halogenado, com baixa emissédo de gases toxicos.
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e Para cada estacao de trabalho devera ser previsto um conjunto com 3 (trés) tomadas
de rede elétrica e uma tomada de rede logica;

e Para critérios de dimensionamento devera ser adotado a poténcia de 150 VA para
cada conjunto de tomadas de estacdo de trabalho, ndo ultrapassando 1200 VA por
circuito (8 conjuntos/estacdes de trabalho);

o Para os circuitos de tomadas de estacGes de trabalho devem ser evitados
condutores com area de se¢ao superior a 2,5 mmz2 e ndo devem ser utilizados
condutores com area de sec¢do superior a 4,0 mmz;

o Setorizar circuitos com cabeamento de 4,0 mmz? para facilitar a execugéo do
cabeamento durante a obra;

e Prever conjuntos de tomadas para estacdes de trabalho adicionais em todas as salas,
de forma a acomodar futuras ampliagdes.

e Nas colunas de tomadas em ilhas de mesas nos cartérios, prever um conjunto
adicional de tomadas para estacéo de trabalho.

¢ Nos gabinetes de magistrados e promotores deve ser alocado um conjunto adicional
de tomadas para estacdo de trabalho nas outras paredes onde for possivel a
instalacdo de uma estacao de trabalho;

e As colunas de tomadas devem ser utilizadas em salas de audiéncia e para o
atendimento de ilhas em cartorios, e preferencialmente em ambientes que possuem
estacdo de trabalho proxima ao structural glazzing e sem proximidade com divisoérias
ou paredes.

e Em cartdrios deve ser instalado um conjunto de tomadas para estagéo de trabalho nos
balcdes de atendimento, mesmo quando nao previsto em layout;

o Em cartérios deve ser instalada uma impressora, alocar tomadas de rede elétrica e
I6gica para este fim mesmo quando ndo previsto em layout. Considerar poténcia de
1200 VA para os circuitos dessas impressoras;

o Circuitos exclusivos, como por exemplo das impressoras, podem ser atendidos
com fiacdo superior de até 6,0 mmz;

e Prever tomadas de rede elétrica e logica préximas aos cartérios, recepcao e areas de

espera para instalacdo de terminais de autoatendimento e consulta de processos;
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e Prever tomadas elétricas para instalacao de purificadores de dgua nos cartorios;

e Alocar tomadas elétricas nos corredores para alimentacdo de purificadores de agua
(127 V) e equipamentos de limpeza (conjuntos de 127 V e 220 V);

e Prever ainstalagdo de um conjunto de tomadas para estacao de trabalho em &reas de
arquivo, depdsito e expedicao;

e Prever ponto de elétrica e equipamento ponto a ponto especifico nos parlatérios;

¢ Nas copas e cozinhas devem ser previstas tomadas especificas para fogéo elétrico,
forno elétrico, micro-ondas, cafeteira (220 V), torneira elétrica, geladeira e purificador
de agua, além das tomadas de uso geral, consultar indicacdo de poténcia nas
pranchas de licitacéo;

o Deve ser alocada uma tomada de rede légica para telefone nas copas e cozinhas;

e Deve ser instalada tomada elétrica alta para alimentacdo dos blocos de iluminacéo de
emergéncia em todas as salas. Sempre que possivel, ja utilizar a descida do interruptor
para instalacdo dessas tomadas;

¢ Incluir tomadas de rede elétrica e logica nas salas técnicas;

e Deverd ser previsto projeto infraestrutura para equipamentos de rede de internet sem
fio. As tomadas de rede elétrica e l6égica devem ser posicionadas de modo a cobrir
uma area circular de até 250 m2. Estas tomadas devem ser instaladas nas paredes
dos corredores, proximas ao forro, € em um circuito exclusivo;

e Nos sanitarios as instalagfes elétricas devem ser embutidas, além disso, deve ser
prevista uma tomada elétrica para limpeza instalada junto ao interruptor;

e Nas salas em que o layout mobilidrio ndo estiver definido devem ser previstos dois
conjuntos com 3 (trés) tomadas para estacéo de trabalho;

e Os pontos de tomada de rede elétrica para alimentacdo dos portais detectores de
metais devem ser instalados no forro. Caso ndo seja possivel a instalagéo no forro ou
0 pé direito seja superior a 3 metros, realizar a passagem dos cabos pelo piso.

e Prever o fornecimento e instalacdo de nobreak 1200 VA individual para racks de logica,
monitoramento andares.

o Deveréo ser fornecidos e instalados nobreaks individuais nos seguintes ambientes:

o Nobreak de 700 VA:
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» Gabinete de juiz
o Nobreak 1200 VA:
» Saldo do jari;
» Sala de audiéncia;
» Rack saldo do juri.

Cabe ressaltar que, a distribuicdo de pontos de tomadas contida nas pranchas de
licitacdo é referencial e estabelece a quantidade minima, devendo ser realizado o memorial
de calculo e distribuicdo para confirmacdo do atendimento as especificacdes de projeto e a
compatibilizacdo entre as demais disciplinas de projeto.

2.4.1. Areas externas

e Todos os circuitos deverdo ser com cabeamento com caracteristicas minimas de
isolagdo HEPR - 1kV — 90° C.

o As emendas nos cabos da parte externa devem ser com fita de alto fuséo
acondicionadas somente nas caixas de passagem.

e Deveré ser utilizado eletroduto flexivel corrugado helicoidal de PEAD, embutido no
piso ou solo, dimensdo minima de @1.1/4 " referéncia kanalex ou similar.

o Os eletrodutos enterrados deverao ser do tipo- PEAD, em conformidade com
as normas NBR15715, NBR13897 e NBR14692.

e As caixas de passagem devem possuir medida minima de 40x40x40cm, fundo
drenante, com tampa de ferro fundido em locais de passagem e circulacao e podera
ser usada tampa em PVC reforcado nos locais sem circulacao.

¢ Nos estacionamentos e areas externas do forum devem ser previstos conjuntos com:
uma tomada comum monofésica, uma tomada comum bifasica e uma tomada
industrial trifasica para uso geral. Estes conjuntos devem ser instalados na parede
mais préxima ou juntamente aos totens de torneiras, conforme prancha de detalhes.

o As tomadas de tensédo 220 V devem ser identificadas com etiquetas e com

modulos na cor vermelha.
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e Deverd ser instalada um conjunto de tomada 127-220V em areas de estacionamento
e nas laterais da edificacdo, obrigatoriamente nas laterais que ndo seja indicado o
totem de torneiras.

o Nos estacionamentos e outras areas de edificacdo que estejam a mais de 25
metros de distancia dos pontos de tomadas em totem ou parede.

e Todos os portbes de acesso para veiculos devem possuir motor elétrico para
acionamento.

o Indicar em projeto os pontos de for¢ca e o motor com poténcia minima de 1/2 cv

para estes portdes, ou conforme especificado no projeto mecéanico do portéo.

2.4.2. Salas de Audiéncia

e A descida da coluna de tomadas nas salas de audiéncia deve ser na lateral da mesa,

a esquerda de guem preside a sessao;

o Devem ser alocadas 9 (nove) tomadas de rede elétrica e 3 (trés) tomadas de
rede logica nesta coluna;

o Um dos pontos de I6gica deve ser direcionado ao rack MP (externos);

o Prever sobra de cabeamento para permitir reposicionamento da coluna;

o Juntamente a coluna de tomadas, devem ser fornecidos 1 (um) filtro de linha

com extensdo de 3 metros e dois patches cords com extenséo de 3 metros.

¢ Nas salas de audiéncia deve ser prevista a instalagdo para uma impressora, alocar

tomadas de rede elétrica e l6gica para este fim mesmo quando ndo previsto em layout;

o O posicionamento da impressora deve ser considerado a esquerda de quem
preside a sessao, caso nao indicado em layout.

o Considerar poténcia de 1200 VA para os circuitos dessas impressoras.

e Todos os acessos das salas de audiéncia devem possuir interruptores paralelos para

iluminacéo;
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e Deverd ser prevista infraestrutura de eletrocalha sobre o piso elevado com septo

2.4.3. Salao do Juri

divisor para o cabeamento de elétrica e l6gica/sonorizagao.

e Agrupar os conjuntos de tomadas de modo que se tenha 1200 VA por circuito.

e Devem ser previstas 3 (trés) tomadas de rede elétrica e 1 (uma) tomada de rede l6gica
para cada integrante da mesa principal;

e Devem ser previstos 2 (dois) conjuntos de tomadas, cada um deles com 3 (trés)
tomadas de rede elétrica e 1 (uma) tomada de rede légica, para cada fileira de jurados;

o Devem ser previstas 3 (trés) tomadas de rede elétrica e 1 (uma) tomadas de rede
|6gica para a mesa dos advogados;

o Devem ser previstas 1 (uma) tomada de rede elétrica e 1 (uma) tomada de rede l6gica
para alimentacdo e comunicacao de impressora,;

e Devem ser previstas 1 (uma) tomada de rede elétrica e 1 (uma) tomada de rede logica
para alimentacdo e comunicacao do rack de sonorizagéo;

e Deve ser prevista tomada alta de rede elétrica para instalacdo de timer digital préximo
ao banco de jurados. O fornecimento e instalagdo do equipamento é realizado pelo
TJIPR;

o Devem ser previstas 1 (uma) tomada de rede elétrica e 1 (uma) tomada de rede l6gica
para alimentacdo e comunicacao de projetor de video a ser instalado no forro;

o Prever infraestrutura e cabeamento para espelhamento do projetor de video ao
computador do escrivdo na mesa principal.

e Incluir em projeto HDMI Splitter (com 1 entrada e 4 saidas) para espelhamento do
monitor do escrivdo com os 2 (dois) monitores dos jurados, com a mesa dos
advogados e com o projetor de video;

e Prever a execucdo do cabeamento de microfones e pontos de conexdo conforme
prancha de detalhes.

e O sistema de sonorizacao do Saldo do Juri deve ser composto de amplificador, mesa
de som, 5 microfones pesco¢o de ganso, um par de microfones sem fio e caixas

acusticas;
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o Prever cabeamento para interligacdo entre amplificador e mesa de som e também
entre a mesa de som e o computador do escrivao na mesa principal do salédo do juri;
e As caixas acusticas deverédo ser especificadas e posicionadas de acordo com o porte,
layout e demais caracteristicas do ambiente. Sendo que devera conter no minimo:
o 6 Caixas acusticas 50W RMS ou 8 caixas acusticas 30W RMS, para saldo do
juri com area entre 151 a 260m2;
o 4 Caixas acusticas 50W RMS para saldo do juri com area entre 101 e 150m2;

o 4 Caixas acusticas 30W RMS para saldo do juri com area até 100 mz;

e O projetista devera consultar modelos de instalacdo contidos nas pranchas de licitagéo
de elétrica-l6gica e do sistema de sonorizacdo e projecdo de video na prancha de

detalhes de sonorizagao.

2.4.4. Ambientes do Ministério Publico

e Para cada estagdo de trabalho de Servidores e Estagiarios sdo definidas 4 (quatro)
tomadas de rede elétrica;

e Paracada estacdo de trabalho de Promotores séo definidas 5 (cinco) tomadas de rede
elétrica;

e Cada estacao de trabalho devera ter 1 (um) ponto de l6gica (utilizado como dados) e
1 (um) ponto légico para aparelho telefonico;

e Alocar 1 (uma) tomada elétrica e 1 (uma) tomada de rede para instalacdo de ponto

biométrico proximo as entradas das secretarias do Ministério Publico.

2.4.5. Elevadores

e Atender a norma NBR NM 207 no que diz respeito a iluminagéo e tomadas elétricas
para elevadores, com quadro exclusivo, iluminac&o da caixa de corrida, poco e casa
de maquinas com interruptores paralelos nos locais, tomadas de servico, circuito
individual por maquina, protecéo dos circuitos, etc.;

e Atentar para as exigéncias elétricas implicitas do Projeto de Elevadores (iluminacao

auxiliar, camera de vigilancia, etc.);
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o Prever infraestrutura e cabeamento interligando os elevadores a sala de
monitoramento e a recepcdo para instalacdo de interfone, conforme projeto de
elevadores.

e Alocar tomada de servico no topo da cabine e na caixa de corrida dos elevadores.

e Prever iluminacdo na caixa de corrida dos elevadores, com interruptores paralelos no

poOco e na casa de maquinas.

Cabe ressaltar que, a distribuicdo de pontos contida no anteprojeto nas pranchas de
licitacdo é referencial e estabelece a quantidade minima, devendo ser realizado o memorial
de calculo e distribuicdo para confirmacdo do atendimento as especificacdes de projeto e a

compatibilizagéo entre as demais disciplinas de projeto.

2.5. QUADROS DE DISTRIBUICAO E COMANDO

e Todos os quadros de distribuicdo serdo de sobrepor ou autoportante e devem ser
fabricados e fornecidos, contendo barramento com isolagdo termocontratil, montados

de acordo com a NR-10, contendo disjuntores que atendam a norma IEC, nas

capacidades de corrente de curto-circuito do projeto a ser desenvolvido.

o Os Quadros devem possuir porta documento no interior da porta para abrigar
o diagrama unifilar do mesmo, e os circuitos devem ser identificados com

plaquetas acrilicas ou metalicas

o Os quadros de distribuicdo Gerais (principal ou de distribuicdo de

alimentadores) deve possuir multimedidor de grandezas;

o Todos os disjuntores devem estar de acordo com as normas vigentes, sendo
observados a capacidade de curto circuito e corrente nominal.

o Devera constar nos diagramas unifilares por onde o alimentador geral sera
encabecado para fins de orientagdo nha montagem dos disjuntores gerais.

o Todos os quadros devem possuir dispositivos Protetores de Surto, sendo que
deverd ser especificado em projeto o tipo de protetor, sendo de classe |

(10/350us), classe 2 (8/20us), ou a conjugacdo dos 2 no mesmo dispositivo
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(classe I/11), além da capacidade nominal de interrupcdo em kA, e o nivel de

tensdo que deve ser de 175V.

e O projeto de instalacdes elétricas devera apresentar no minimo a seguinte distribui¢cao
em quadros de distribuico:
o Quadro de distribuicao geral,
o Quadro de distribuicdo de tomadas (por andar e blocos);
o Quadro de distribuicdo de iluminagéo (por andar e blocos);
o Quadro de distribuicdo de ar-condicionado (por andar e blocos);
o Quadro de distribuicdo de areas externas (iluminacéo externa, tomadas);
o Quadro de distribuigéo para a edicula (edificagdes a parte do prédio principal);
o Quadro de comando para bombas (recalque, reaproveitamento e demais
sistemas);
o Quadro de comando bomba de incéndio.

o O projeto devera conter quadro exclusivo para o sistema de ar condicionado, sendo
que o quadro podera atender as condensadoras e evaporadoras em sistema do tipo
VRF, sendo instalados quadros adicionais por andar para atendimento das
evaporadoras. No caso de sistemas do tipo Split também devera ser considerado
quadro exclusivo para atendimento das condensadoras.

e O sistema de ventilagdo forcada ou renovacdo devera ficar agrupado nos quadros
especificos de ar condicionado.

¢ Quando indicada nas pranchas de licitacdo, devera ser considerado nas instalacdes
elétricas quadros especificos para copas/restaurantes/bancos de 6rgdos externos.

e Previsdo de DPS (Dispositivos de Protecdo Contra Surtos) em todas as fases e o
neutro em todos os quadros elétricos.

¢ Instalar DR's em circuitos individuais quando necessario para atender aos critérios da
norma.

e Os projetos dos quadros devem conter a canaleta para passagem do cabeamento,
barramentos, disjuntores, DPS e plaquetas de acrilico para indicar o circuito, e todos

os demais itens projetados especificamente para cada quadro.
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e O padrdo construtivo do quadro de distribuicdo das areas externas deve conter
botoeiras (ou chaves seletoras) com indicativo luminoso para indicar o estado do
respectivo circuito na porta frontal. O comando de acionamento dos circuitos sera por
chave seletora com acionamento manual (liga- desliga) ou automatico através do relé
fotoelétrico.

e J& para o comando de bombas de recalque o quadro deve possuir botoeiras para
acionamento manual- automéatico com indicativo luminoso da bomba em
funcionamento e indicativo luminoso para sinalizagéo de falta de fase.

e O sistema de comando das bombas elétricas deve conter a alternancia de
funcionamento das bombas, sendo ainda solicitado relé térmico, relé falta de fase para
as bombas de recalque. Preferencialmente, o sistema de alternncia devera ser
através de contatores. Além disso, 0 comando devera ser previsto para 0 atendimento
da bomba reserva, caso indicada.

o O sistema de acionamento das bombas elétricas de recalque/reaproveitamento
devera atender plenamente o previsto no projeto de instalagdes hidraulicas.

o Devera ser previsto sistema de partida auxiliar, por exemplo, partida estrela
tridngulo para as bombas elétricas com poténcia acima de 5CV.

e Para o quadro de combate a incéndio deve ser apresentado, além das botoeiras com
indicativo luminoso de funcionamento, devera ser previsto um botdo de desligar.

e Os quadros elétricos devem possuir fecho rapido, tampa interna em material
transparente e nao inflamavel, multimedidor e barramento tipo espinha de peixe com
isolacdo em epoxi.

o Deve ser apresentado a prancha com diagramas unifilares contendo todos os quadros
e circuitos elétricos que compde a instalagéo.

e Apresentar pranchas de todos os pavimentos com ramais alimentadores e previséo de
posicionamento de quadros de distribuicdo parciais.

e Apresentar prancha com detalhes dos quadros elétricos.

e Elaborar o quadro de resumo de cargas.

Os quadros de distribuicdo e comando devem seguir os padrdes especificados na prancha

de detalhes de quadros e comando.
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2.5.1.Sala técnica

e Devera ser apresentado o layout das salas técnicas, contendo todos os
equipamentos que a compde, em escala e identificados.

e Apresentar no layout da sala técnica a projecdo e considera a abertura das
portas dos quadros elétricos.

e O tamanho da sala técnica permite a instalacao de todos os quadros elétricos
projetados, além dos outros equipamentos (racks de rede légica, de
monitoramento e da central telefénica, central de alarme de seguranca) que

ocupam O espaco.

2.6. AR CONDICIONADO

e Todas as condensadoras devem possuir circuitos individuais, com prote¢do exclusiva
e dimensionamento de acordo com a recomendacdo dos fabricantes e norma técnica.

e A fiacdo minima a ser utilizada para os circuitos elétricos de alimentagédo do sistema
de ar condicionado é de 2,5 mmz2.

e Os circuitos devem ser compostos por cabo de aterramento exclusivo.

e Todos os circuitos alimentadores deverdo ser com cabeamento com caracteristicas
minimas de isolagdo HEPR - 1kV — 90° C.

o Os cabeamentos dos circuitos alimentadores, que passem em areas internas, devem
ser com isolamento antichama, ndo halogenado, com baixa emissao de gases toxicos.

e A infraestrutura de eletrodutos e caixas de passagem dever ser dimensionada
considerando que o ramal alimentador tenha folga para manutencdo e para
substituicdo do cabeamento.

e Prever caixa de ligacdo e tampa com furo central para passagem do cabeamento.

e Devera ser prevista sobra de cabeamento nas caixas de passagem.

e Deverd ser prevista a alimentacgédo elétrica de todos os sistemas de condicionamento

de ar, inclusive ventilagdo forgada e renovacao de ar.
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o Os aparelhos de ar condicionado devem ser alimentados através de ponto de forca,
ndo sendo necesséria a instalacdo de tomada elétrica.

e Para sistemas do tipo VRF, o circuito elétrico das evaporadoras podera ser agrupado
com a quantidade de 6 a 8 evaporadoras, sendo que em um mesmo ambiente ndo
deverd ter mais de um circuito atendendo as evaporadoras. Os ambientes agrupados
devem estar encostados ou no maximo separados pelo corredor.

o Devera ser previsto para a evaporadora caixa com disjuntor para cada
evaporadora (sistema VRF).

e Ainfraestrutura de instalag6es elétricas do ar condicionado devera ser projetada com
0 mesmo padrdo de materiais indicados para as demais instalacdes elétricas.

e Prever infraestrutura e cabeamento para comunicacdo das controladoras do sistema
de ar condicionado, conforme projeto de climatizacgéo.

e Para sistemas do tipo SPLIT com maquinas com alimentacdo do circuito elétrico nas
evaporadoras, devera ser previsto a interligacdo entre evaporadora e condensadora
com cabeamento de mesma dimensé&o do circuito alimentador em infraestrutura de
acordo com as normas de instalagdes elétricas. Nao sera permitida a redugéo da bitola
da fiagéo.

o Os cabos de forca e controle devem ser instalados em infraestrutura
independente.

e Sempre devera ser previsto um circuito individual para cada maquina de ar
condicionado.

e Compatibilizar a tenséo de operacao das condensadoras x transformador.

e Para projetos de ar condicionado com aparelhos Split devera ser previsto o
atendimento a bitola minima do cabeamento de interligacdo entre evaporadoras e
condensadoras, conforme diagrama unifilar do circuito de alimentacdo da
condensadora.

e O acionamento dos exaustores do sistema de renovacdo de ar instalados em
sanitérios e copas/cozinhas devera ser manual realizado através de interruptores

exclusivos instalados no préprio local ou sensor de presenca.
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e Os circuitos de iluminagdo devem ser compostos por neutro, fase e terra, 127V.

2.7. ILUMINACAO

o O cabo de aterramento deve ser individual para cada circuito.

o Devera ser utilizado cabo unipolar para os circuitos elétricos.

o Toda iluminagao, interna e externa, deve utilizar tecnologia LED.

e AsinstalacOes elétricas aparentes deverdo ser realizadas com canaletas em aluminio
com acabamento anodizado fosco;

o Os interruptores da iluminagédo devem ser instalados nas canaletas,
aproveitando-se da infraestrutura de descida para distribuicdo de tomadas,
quando possivel;

e A infraestrutura para distribuicdo dos circuitos elétricos de iluminacdo devera ser
através da eletrocalha principal, derivando da eletrocalha para os ambientes através
de perfilados. A derivacdo dos perfilados para as descidas de interruptores nas
canaletas deverd ser por eletroduto flexivel metalico com fita de ago galvanizado ou

estanho com revestimento externo em PVC extrudado, referéncia sealtubo ou similar.

o Os perfilados deverdo ser instalados em todos os ambientes, sendo
distribuidos para atender as linhas de luminarias e as derivacbes para as
tomadas.

o No minimo deveré ser instalado um perfilado entre linhas de luminarias e um

para atender ambientes com linha Unica de luminarias.
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¥ o LUMINARIA DE EMBUTIR EM FORROS MODULARES 625X625 COM PERFIL “T"
\ MRNUTENEKO DE NO MINIMC 70% DO FLUXO LUMINOSO INICIAL EM 50.000 HORAS
[ e | m ILUMINAGAO ATRAVES DE LEDS SMD (\mscawo) INDICE DE REPRODUGAQ DE CO
i S = IGUAL 0L SUPERIOR A 80, TEMPERATURA DE GOR 4.000 K FLUXO LUMINOSO HNIUO
DE 4.180 LM, FP>0,95, [F\C\ENCIA LUMINOSA MIN\MA DE 110 LM/W. REF.:
“: | EHT43—E, FAB.: LUMICENTER OU EQUIVALENTE TECNICO
N4 N N
——= . CABO MOLTIPLO TIPO PP 3x2.,5mm2 FIXADO EM PERFILADO OU ELETROCALHA COM PRENSA
- CABO PVC #3/4" PARA LIGAGAO DAS LUMINARIAS COM PLUGUE FEMEA 2P+T 10A NA PONTA
PERFILADO PERFURADO, DIMENSOES DE 38x3Bmm, EM AGO GALVANIZADO A FOGO, CHAPA
20 MSG, COMPRIMENTO 6m, INSTALADA SOBRE O FORRO OU APARENTE, FIXAGAQ A CADA
Juiz i 1.5m
I
SUBSTITUTO .

Figura 3

e A derivacdo de alimentacdo para as luminarias devera ser com cabo PP 3x2,5 mm2
com plug fémea. Ja na luminéria devera ser instalado rabicho com plug macho usinado
na luminéria, conforme prancha de detalhes de iluminagéo.

o A derivacao dos perfilados para as luminarias através do cabo PP sem
infraestrutura ndo podera ter distancia superior a 1 m;

e Os circuitos de iluminagao interna devem ficar limitados a poténcia de 1000W;

o Um mesmo circuito de iluminacéo deve atender a no maximo 3 ambientes
diferentes, sendo que estes ambientes devem estar encostados ou separados
pelo corredor;

o Devera ser utilizado condutor com area de secdo MINIMA de 2,5 mm? para
circuitos de iluminagéo;

o Devera ser realizado todo o dimensionamento de acordo com a NBR5410 e
demais normas aplicaveis.

e Deverdo ser instaladas luminarias de emergéncia em todos os ambientes na altura da

porta de saida para o corredor, conforme indicado nas pranchas de licita¢&o.

A previsdo de pontos das pranchas de licitacdo € minima e referencial, assim, a
alocacao devera ser compatibilizada com o projeto de prevencéo e combate a incéndio a
ser aprovado.

A iluminacdo dos ambientes de grandes areas e corredores devera ser setorizada,
utilizando mais de uma tecla de acionamento por interruptor, como por exemplo, 0s

ambientes:
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interruptores paralelos, como por exemplo, os ambientes:
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Cartorio distribuidor
Cartério criminal

Cartorio civel

Saldo do juri

Juizado especial/CEJUSC

Além disso, as salas que possuem mais de um acesso devem ser atendidas com

Saléo do jari

Sala de audiéncia

Juizado especial/CEJUSC

Cartorio civel

Gabinete de juiz (quando aplicavel)
Juizado especial/CEJUSC

Segue detalhe da sala de audiéncia para indicacdo de pontos de interruptor

paralelo — Figura 4.

29,
QTD TJPR
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N 7 N 7
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Figura 4

e Todos os ambientes devem possuir interruptores.

e O interruptor devera ser alocado ao lado da(s) porta(s) de entrada da sala.

¢ Nos corredores utilizar iluminagao tipo vigia, manter uma parte das luminarias em uma
tecla exclusiva, com as restantes acionadas pelos demais interruptores.

¢ Todos os ambientes devem apresentar a iluminancia média de 500 lux (valor minimo),

inclusive em areas de arquivo, depdsito e expedicao;

o A disposicdo das luminérias deve ser distribuida preferencialmente de forma
simétrica no ambiente, sendo que as linhas de luminarias do mesmo ambiente
devem ter a mesma quantidade de luminérias, sempre que possivel.

o A distribuicdo de luminarias para o0s ambientes internos devera respeitar
preferenciaimente a quantidade MINIMA indicada nas pranchas de licitacdo de
iluminacéo.

o Além disso, quando indicado nas pranchas de licitacdo, preferencialmente devem
ser mantidos os pontos de interruptores indicados nas pranchas de licitagdo de

iluminag&o, podendo ser ajustados para compatibilizacdo e adequacéo a critérios
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especificos de verificacdo da necessidade de interruptores paralelas ou alteracéo
do numero de teclas.
e Alocacédo de luminarias em todos os pavimentos, levando em considerac@o a paginacao
de forro e a compatibilizagdo com 0s outros projetos.
e Calculo luminotécnico para todos os tipos de ambientes presentes no projeto e area
externa.
e Indicar nos circuitos as indicacdes de fase, neutro, terra, retorno e secédo do condutor.
Cabe ressaltar que, a distribuicdo de luminéarias contida nas pranchas de licitagéo €
referencial e estabelece a quantidade minima, devendo ser realizado o memorial de calculo
luminotécnico para confirmagéo de acordo com o modelo a ser instalado e a compatibilizacéo

entre as demais disciplinas de projeto.

2.7.1. lluminacéao externa

e Os refletores de piso devem ser utilizados para iluminagdo dos mastros e iluminacao
decorativa da fachada principal.

e Os pontos de iluminacdo externa devem ser distribuidos em todas as areas de
circulacdo, estacionamentos, areas de jardim, entradas de veiculos e pedestres.

o A iluminacado externa devera atender a todo o perimetro do terreno por
questdes de seguranca.

e A iluminacdo externa quando realizada através de postes, a altura devera ser
preferencialmente de no minimo 3 metros.

o Devera ser alocada uma caixa de passagem para cada poste com luminaria
externo, independente das caixas de passagem para distribuicdo do
cabeamento

o Ultilizar luminérias com grau de protecéo IP65 em areas externas;

e As caixas de passagem devem ter a medida de no minimo 40x40x40 cm, com fundo
drenante.

e Afiagcdo dailuminacao externa devera ser com bitola minima de 2,5 mmz, com isola¢éo
antichama HEPR- 0,6/1kV.
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o As emendas nos cabos da parte externa devem ser com fita de alto fuséo
acondicionadas somente nas caixas de passagem.

e Deverd ser utilizado eletroduto flexivel corrugado helicoidal de PEAD, embutido no
piso ou solo, dimens&o minima de @1.1/4 " referéncia kanalex ou similar.

o Os eletrodutos enterrados deverao ser do tipo PEAD, em conformidade com
as normas NBR 15.715, NBR 13897 e NBR 14692.

e Os circuitos de iluminagdo externa devem ser distribuidos de acordo com as areas
externas, separados nas laterais do edificio, estacionamento, estacionamento coberto,
entrada do prédio, fundos, etc.

o Nas é&reas atendidas por mais de uma linha de luminérias, devera ser
necessario distribuir os circuitos pelas linhas de luminarias de forma cruzada,
a fim de possibilitar o acionamento parcial das linhas de luminarias com apenas
um circuito ligado.

o Devera ser respeitado o padrdo de acionamento da iluminacdo através de
comandos: automatico por relé fotoelétrico, acionamento manual e desligado.

o Os circuitos de iluminagdo ndo devem ultrapassar a poténcia maxima de
1200W.

o Além disso, devera ser instalado interruptor para areas de estacionamento

coberto.

Cabe ressaltar que, a distribuicdo de luminéarias contida nas pranchas de licitagéo &
referencial e estabelece a alocagcdo minima, devendo ser realizado o memorial de célculo
luminotécnico para confirmagéo de acordo com o0 modelo a ser instalado e a compatibilizacéo

entre as demais disciplinas de projeto.
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2.8. PROJETO DE AUTOMACAO

Apresentar prancha com automacdo das bombas de incéndio, recalque de aguas
pluviais e demais motores presentes no escopo do projeto, contendo quadros de forga
e comando com descrigdo da l6égica programada.

Elaborar prancha com automacéo do sistema de renovacao de ar, contendo quadros
de forga e comando com descri¢do da l6gica programada, quando a solugéo nao fizer
parte do sistema de ar condicionado.

Elaborar diagrama de comando preferencialmente conforme padrdes apresentados
pelo TIPR.

Elaborar prancha com automagé&o da iluminag&o externa, contendo quadros de forca
e comando com descri¢cao da l6gica programada.

Identificacdo dos dispositivos e correntes nominais, capacidade de interrupgéo e
demais caracteristicas relevantes dos equipamentos em diagramas unifilares e de

comando.

2.9. SPDA

Devera ser executado o projeto do sistema de Protecdo de descargas atmosférica de
acordo com os requisitos estabelecidos na NBR 5419. Sendo que devera constar no
minimo subsistema de captacéo, subsistema de descida, subsistema de aterramento
e projeto de protecgédo interna.

O subsistema de captacdo deverd ser projetado com um sistema de malhas com
condutores na parte superior das edificagfes (método Faraday) devendo ser previsto
também em estruturas de estacionamento.

O subsistema de descida devera ser do tipo estrutural, com instalagéo de vergalhdes
(rebars) exclusivas para o sistema de descida, executadas dentro da estrutura de
concreto armado a ser construida, verificando a quantidade exigida na norma.

O subsistema de aterramento devera ser realizado a alocacdo de malha de
aterramento com cabos de cobre nu, bitola minima de 50mm2 enterrados, ligados a
hastes de aterramento por solda exotérmica, sendo estas hastes abrigadas em caixa

de passagem circular com tampa de ferro fundido.
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e A malha de aterramento deverd ser projetada em todo o entorno das edificacoes,
sendo interligada com estruturas metdlicas externas, como a cobertura de
estacionamento e demais malhas das edificagdes.

e Além disso, o sistema de aterramento deverd ser equipotencializado devendo ser
previsto caixa de equipotencializagéo.

¢ A conexdo da malha de aterramento com sistema de captacao deve ser feita através
da instalacdo de conectores a base dos pilares de descida, conectores estes de
fabricagcdo exclusiva para este tipo de servigo.

o Devera ser prevista para a conexdo das pecgas e captores a interligagdo com
solda exotérmica.

o Deverdo ser previstas caixas de passagem e inspecdo da malha de
aterramento e conexdes.

e A fixacdo das barras de aluminio e outros componentes sobre a laje NAO deve ser
executada com furacdes, deverd ser utilizando estrutura de suporte e fixacdo
especificos, conforme prancha de detalhes de SPDA.

e Todas as partes metalicas devem ser aterradas.

e O condutor de protecao (terra) deve ser independente para cada circuito, vindo direto
do barramento de terra do respectivo quadro de distribuicdo, o qual devera ser
interligado diretamente ao BEP da edificagao.

COORDENADORIA DE EDIFICACOES Tribunal de Justica do Estado do Parana
DIVISAO DE PROJETOS Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico

2Cp,
Q=20
[T| ] TJPR Curitiba - PR, CEP: 80530-190



2

TJPR

3. REQUISITOS PARA O MEMORIAL DE CALCULO

e Prever listagem das normas utilizadas;

e Especificacido dos materiais utilizados;

¢ Fundamentacéo técnica;

e Calculo de distancias dos circuitos e cabos utilizados,

¢ Dimensionamento da infraestrutura e circuitos elétricos e cargas,

e Memorial de calculo luminotécnico;

e Apresentar a metodologia de célculo, fundamentacéo técnica e resultados;

e Memoriais de calculo utilizados para realizacdo e dimensionamento do projeto:
calculos de ampacidade, queda de tenséo, curto-circuito, etc.;

e Memorial descritivo do projeto, contendo a descricdo dos materiais a serem utilizados
e dos servigos a serem executados, elaborado de acordo com o item 10.3.9 da NR 10.
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4. REQUISITOS PARA O LEVANTAMENTO QUANTITATIVO

Apresentar memorial de levantamento de quantitativo por tipo de projeto (Projeto de
entrada de energia, quadros de distribuicdo, instalacdes elétricas (iluminacdo, tomadas),
implantacdo, SPDA), contendo toda a infraestrutura, quadros de distribuigéo, eletrodutos,
eletrocalhas e acessoérios, dispositivos, tomadas, luminérias, interruptores, cabos e seus
respectivos quantitativos, separados por itens, pavimentos (tomadas, iluminacdo, ar

condicionado, etc.) bem como seus critérios utilizados;
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Segquir as especificacdes de materiais e equipamentos conforme documentacgéo e 0s

5. PADRONIZACOES

detalhes especificos contidos nas pranchas de detalhes de instalacdes elétricas.
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ESPECIFICACOES PARA ELABORACAO DE PROJETOS DE
INSTALAGCOES ELETRICAS: CABEAMENTO ESTRUTURADO,
SEGURANCA E DEMAIS SISTEMAS PARA O TRIBUNAL DE JUSTICA DO
ESTADO DO PARANA
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1. INFORMAGCOES GENERICAS
1.1. OBJETO

O presente documento refere-se as especificacbes para a elaboracdo dos
projetos de cabeamento estruturado, sistema de monitoramento e demais sistemas
complementares do Projeto Padrdo do Tribunal de Justica do Parana, no Estado do

Parana.

1.2. NORMAS ABNT

Os projetos deveréao ser elaborados em conformidade com as normas a seguir,
bem como orientagbes e instrugbes adicionais presentes neste documento de
especificacbes basicas para elaboracdo de Projetos do TJPR e demais normas

aplicaveis.

e ABNT NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais

e ABNT NBR 16415 — Caminhos e espagos para cabeamento estruturado

e ABNT NBR 15465 — Sistemas de eletrodutos plasticos para instalagdes elétricas
de baixa tensdo

e ABNT NBR 5598 — Eletroduto de aco-carbono e acessorios, com revestimento
protetor e rosca BSP — Requisitos

e ABNT NBR 17240 — Sistemas de deteccao e alarme de incéndio — Projeto, instalacéo,
comissionamento e manutencéo de sistemas de deteccdo e alarme de incéndio -

Requisitos

2
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2. INFRAESTRUTURA — CABEAMENTO ESTRUTURADO E MONITORAMENTO

e Para as instalacbes entre forro, interligacdo entre perfilado/eletrocalha e as
descidas de canaletas de aluminio, colunas e demais elementos, devera ser
utilizado eletroduto flexivel metélico com fita de ago galvanizado ou estanho com
revestimento externo em PVC extrudado, antichama, NBR IEC 60529, UL94VO0,
com didmetro minimo de @3/4" para instalacbes elétricas e de @1" para
telecomunicagdes (logica, CFTV), sendo fixadas com bracadeiras de ago ou
tirantes com espacamento maximo de 80cm.

o O perfilado devera ser perfurado com medidas minimas de 38x38mm, instalado
sobre o forro ou aparente, com distancia de fixacdo maxima de 1,5m, conforme
dimensionamento de projeto.

o O perfilado devera possuir a espessura de chapa #20 ou de maior
espessura,;

o A eletrocalha das instalagbes de cabeamento estruturado e sistema de
monitoramento devera ser lisa, com virola, com espacamento maximo entre as
fixacbes de 1,5 m, devendo ser fixada na laje.

o A eletrocalha de cabeamento estruturado podera ser compartilhada com
o0 sistema de monitoramento.

¢ Ainfraestrutura de eletrocalha(s), devera ser realizada em todos os corredores,
desde as saidas dos racks atendendo a todos os ambientes através dos
corredores. Somente sera permitido a redugédo da dimenséo da eletrocalha nos
pontos de jun¢do dos corredores.

o As eletrocalhas deverdo ser dimensionadas com a espessura minima de
chapa #18 ou de maior espessura, conforme critério de projeto.

e Todas as eletrocalhas de instalacdes de légica e monitoramento deverdo ser

dimensionadas considerando a ocupag¢ao maxima de 50%.
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o A medida minima a ser utilizada nas eletrocalhas € de 100mm x50mm.

o Preferencialmente deveré ser utilizada eletrocalha com altura de 50mm.

o As eletrocalhas de saidas dos racks até a primeira ramificacao deverao
ser dimensionadas prevendo uma reserva minima de 5% para novos
pontos.

o A fixacdo da infraestrutura devera ser dimensionada com base nas

pranchas de detalhes em anexo.

2.1. CABEAMENTO ESTRUTURADO

e A entrada de telefonia NAO deve ser alocada na frente do prédio, devera ser
alocada sem prejudicar a fachada e a estética do forum;

o O ponto de entrada de telefonia pode possuir indicagdo preliminar em
prancha de implanta¢éo, contudo podera ser necessario deslocamento
para atendimento de questdes técnicas.

o A alteracdo do local indicado devera ser mediante justificativa técnica,
sem Onus, e com a aprovacao expressa do Tribunal de Justica.

o Devera ser previsto um poste exclusivo para a entrada de telefonia de no
minimo 9m/300dan, com caixa de passagem padrao R1;

e Astubulagbes de entrada de telefonia devem ser dimensionadas prevendo: uma
entrada para a rede logica do TIPR, uma entrada para 0s 6rgaos externos e uma
entrada reserva,

o Essas entradas devem ser projetadas em dutos independentes, porém
compartilhando as mesmas caixas de passagem e DG, utilizar tubulagéo
corrugada reforgada de no minimo 3” com arame guia;

o Cada uma dessas tubulacdes deve estar devidamente identificada nas

suas extremidades;
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o Devera ser previsto banco de duto com envelopamento com protecdo
mecanica nos trechos de passagem do cabeamento primario em areas
com trafego e estacionamento de veiculos.

o As caixas de passagem da infraestrutura de entrada de telefonia devem
ser do tipo R-1, com fundo drenante.

o A infraestrutura da entrada de telefonia devera chegar no quadro de
distribuicao geral DG, tamanho minimo N5;

e Para cada estacdo de trabalho devera ser previsto um conjunto com 3 (trés)
tomadas de rede elétrica e uma tomada de rede ldgica;

o Todos os pontos de légica devem ser numerados em projeto para facilitar
a identificacéo;

e Devera ser previsto 1 (um) ponto de rede l6gica para cada usuério e estacao de
trabalho das areas; salvo as instalagdes indicadas em layout como do Ministério
Publico (Promotor, assessoria da promotoria, secretaria MP, Defensoria Publica
e OAB ainda devem contar com 2 (dois) pontos de rede I6gica por estacdo de
trabalho;

e Prever um conjunto de ponto extra de légica para estacdes de trabalho adicionais
em todas as salas, de forma a acomodar futuras ampliacdes, em conjunto com
0 ponto elétrico extra ja indicado;

e O projeto deve apresentar detalhe esquematico mostrando a interligacédo de todo
0 sistema, desde a chegada no quadro de telefonia até as tomadas de rede
l6gica, passando por todos os equipamentos (patch panels, switches, etc.);

o Os racks devem ser interligados em anel atendendo ao critério de
redundancia.

o Deve haver espelhamento dos ramais telefénicos entre as salas técnicas:

prever um voice panel com 50 portas e cabo telefénico de 50 pares para
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todas as salas técnicas, interligados com a sala técnica principal,
conforme prancha de detalhes padréo;

e Em salas técnicas onde houver mais de um rack de rede logica do TIPR, esses
racks devem ser encostados lado a lado;

e Deve ser previsto um rack individual, por pavimento, para utilizagcéo pelos 6rgaos
externos (Ministério Publico, Defensoria Publica, OAB). Todos os pontos de
l6gica desses ambientes devem ser identificados e instalados no rack especifico;

o Devera ser previsto cross connect entre o rack (externo) e rack (TJPR);

o Apresentar em projeto o plano de face de todos os racks, identificando
todos os equipamentos instalados;

o Os racks de légica devem possuir 20% de suas bandejas livres, ja
considerando a instalagdo de equipamentos do TJPR. O espaco livre
devera ficar na parte de inferior do rack e deve ser indicado em projeto;

e Utilizar racks diferentes para rede l6gica e sistema de monitoramento (CFTV);

e Quando for utilizada fibra Optica na instalagéo, a conversédo do sinal deve ser
realizada através de conectores Gbic;

e Indicar em projeto que a central telefénica, o switch de rede logica e os patch
cords para ligacdo dos telefones e computadores (estacdes de trabalho), seréo
fornecidos pelo TJPR;

e Os patch cords de interligacdo dos pontos entre o patch panel e switch devem
ser fornecidos pela Contratada;

e Todas os cabos légicos deverdo ser do tipo 4 pares conforme normas
ANSI/TIA/EIA categoria 6, com classificacdo LSZH, sem halogéneos e com baixa

emissao de fumaca e gases toxicos.
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o Adicionalmente, nas areas externas devera ser especificado cabeamento
especifico, preferencialmente FTP blindado, com capa protetora UV e
protecdo contra umidade.

o Todos os pontos da rede l6gica e do sistema de monitoramento devem
ser certificados, com emisséo de laudo, apés a instalacéo e configuracédo
do sistema.

o Todas as tomadas de rede légica devem estar a uma distancia inferior a
90 metros do rack de rede logica, caso contrario devera ser previsto rack
para interligagao;

e Pontos de logica de piso podem ser utilizadas na recepcao e no plenario do saldo
do jari;

e As instalagbes do Ministério Publico, Defensoria Publica e OAB ainda devem
contar com dois pontos de rede légica por estacdo de trabalho;

e Prever conjuntos de pontos de l6gica para esta¢des de trabalho adicionais em
todas as salas, de forma a acomodar futuras ampliacoes;

e Nas colunas de tomadas em ilhas de mesas nos cartérios, prever um conjunto
adicional de ponto de logica para estacéo de trabalho;

e Deve ser fornecido 02 patch cord de 2,5 m para cada coluna instalada em salas
de audiéncia.

¢ Nos gabinetes de magistrados e promotores deve ser alocado um conjunto
adicional de ponto de logica para estacao de trabalho em outra parede onde for
possivel a instalacdo de uma estacdo de trabalho, compatibilizado com o
conjunto adicional de tomadas elétricas;

e Em cartérios deve ser instalado um conjunto de pontos de logica para estacéo

de trabalho nos balcdes de atendimento, mesmo quando nao previsto em layout;
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o Em cartorios deve ser instalada uma impressora, alocar ponto de logica
para este fim, mesmo quando n&o previsto em layout;

e Prever tomadas de rede logica proximas aos cartérios, recepcdo e areas de
espera para instalacdo de terminais de autoatendimento e consulta de
processos;

e Prever ainstalacdo de um conjunto de ponto de légica para estacao de trabalho
em areas de arquivo, deposito e expedicao;

e Deve ser alocada uma tomada de rede l6gica para telefone nas copas e
cozinhas;

¢ Incluir tomadas de rede légica nas salas técnicas;

e Prever infraestrutura pontos de elétrica e l6gica para rede de internet sem fio, as
tomadas de rede légica devem ser posicionadas de modo a cobrir uma area
circular de 250 m2. Estas tomadas devem ser instaladas nos corredores,
proximas ao forro, e em um circuito elétrico exclusivo;

o A Contratada nao é responsavel por fornecer os equipamentos de access
points.

e Nas salas em que o layout mobiliario ndo estiver definido devem ser previstos
dois conjuntos de pontos de I6gica para estacao de trabalho;

e Todos os pontos de l6gica devem ser compatibilizados com o projeto elétrico, de
modo que, 0s conjuntos de tomadas elétricas e l6gica atendam as estacdes de
trabalho e pontos extras para ampliagdes;

¢ Quando existente, prever ponto de telefonia e equipamento especifico de
telefonia ponto a ponto para os parlatérios;

¢ Nos acessos externos (entrada principal e estacionamento privativo) devem ser

previstos interfones para comunicacdo com a recepcao do férum;
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¢ Na&o deve haver qualquer tipo de tubulacdo ou tomada no interior ou acessivel
do interior das celas;

e Deve ser apresentada a numeracédo de todos os pontos de l6gica;

e Deve ser apresentado o detalhe executivo com cotas para execugcdo das
tomadas de piso ha recepcéao;

e Deve ser apresentado o memorial de pontos de légica por rack e equipamentos
patch panel;

e Todos os cabos cat.6 deverao ser identificados com anilhas adequadas em suas
extremidades.

¢ Todas as tomadas deverao ser devidamente identificadas com etiquetas brother

ou equivalente de acordo com o projeto e seus detalhes técnicos.

e Os Racks de atendimento principal (central) em prédios devem ser do tipo
servidor.

e Os racks de cabeamento estruturado devem ser do tipo servidor, padrdo 19,
com as medidas minimas de: altura de 44Us, largura de 800mm e profundidade
de 800mm. Deve possuir porta de aco perfurada na frente e fundos do rack,
sendo pelo menos uma delas bipartida. Deve ser equipado com guias verticais
de cabos em suas laterais, e as portas cegas laterais equipadas com dispositivo
de chave no mesmo segredo da manopla principal. Nesses racks deve estar
previsto o fornecimento e instalacdo de Nobreak em cada um dos racks do
sistema de cabeamento estruturado. O equipamento deve ser de onda senoidal,
poténcia minima de 1500VA, 900W RMS, fixado em rack altura 2U, em gabinete
metalico, distor¢éo de saida de menos de 5%, bateria selada chumbo-&cido livre

de manutengéo, console LCD, alarme de bateria, protecéo contra surtos, tempo
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maximo de transferéncia de 8ms e tipico de 4ms, tempo de recarga de 3 horas,
referéncia APS SMS 1500-senoidal ou equivalente técnico.

e Em prédios com area superior a 1500m?, os demais racks de atendimento dos
pavimentos podem ser com dimensdes reduzidas com no minimo 44U” x
670mm. Nesses racks secundarios podem ser instalados Nobreaks de 1200 VA,
conforme caderno de especificagdes.

e Devera ser usado eletroduto flexivel metélico, revestimento externo em PVC
extrudado, conforme especificagbes, dimensdo minima de @1" para a
distribuicdo do cabeamento estruturado e sistema de monitoramento, fixagdo

com bracadeiras de aco ou barra roscada com espacamento maximo de 80cm.

2.1.1. Orgdos externos (Ministério Plblico (PROMOTOR, ASSESSORIA
MP), Defensoria Publica, Cartério Distribuidor e OAB)

e Cada estacao de trabalho devera ter 1 ponto de légica (utilizado como dados) e
1 ponto l6gico para aparelho telefénico;

e Alocar uma tomada elétrica e uma tomada de rede para instalagdo de ponto
biométrico préximo as entradas das secretarias do Ministério Publico;

e Os pontos de légica sevem ser direcionados ao rack especifico dos érgaos

externos.

2.1.2. Salas de Audiéncia

¢ A descida da coluna de tomadas nas salas de audiéncia deve ser na lateral da
mesa, a esquerda de quem preside a sessao;
e Devem ser alocadas 9 tomadas de rede elétrica e 3 tomadas de rede logica nesta

coluna;
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Nas salas de audiéncia deve ser instalada uma impressora, alocar tomadas de
rede elétrica e l6gica para este fim mesmo quando nado previsto em layout;
Quando ndo indicado em layout, 0 posicionamento da impressora deve ser a
esquerda de quem preside a sessao;

Um dos pontos de ldgica que atendem a mesa da sala de audiéncia deve ser
direcionado ao rack especifico dos 6rgaos externos.

Cabe ressaltar que, a distribuicdo de pontos contida nas pranchas de licitagcao

é referencial e estabelece a alocacdo minima de pontos, devendo ser realizado o

memorial de célculo e distribuicdo para confirmacdo do atendimento das especificagdes

de projeto e a compatibilizacdo entre as demais disciplinas de projeto.

2.2. SISTEMA DE SEGURANCA E MONITORAMENTO

<85,
Q—D TJPR

O sistema de monitoramento deve possuir as fungbes de reproducéo,
monitoramento remoto, programagao remota, gravacao programada, gravacao
por deteccdo de movimento, reproducdo de imagens online, comunicacdo e
programacao via rede ethernet, definicdo de perimetro virtual e demais fungées
tipicas de sistemas de monitoramento por imagens. Todos 0s equipamentos
devem ser compativeis entre si, sendo que o0s equipamentos devem
preferencialmente ser do mesmo fabricante garantindo todas as funcionalidades.
Todo o sistema de seguranca e monitoramento deve ser concentrado na sala
técnica: racks de monitoramento, central de alarme, nobreaks para o0s
equipamentos, etc.;

Devera ser utilizado rack exclusivo para os equipamentos do sistema de
monitoramento, com altura minima de 44Us e profundidade de 570mm (NVRs,

Switches, patch panel);
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o Além disso, o switch do sistema de CFTV deve ser interligado ao rack principal
por meio de conector Minigbic e fibra Optica para que o sistema possa ser
comandado remotamente na rede intranet.

e Todos os gravadores de video em rede (NVR) devem ser concentrados nos
racks do sistema de monitoramento na sala técnica ou de monitoramento;

o Devera ser previsto dois discos rigidos por gravador, de no minimo 4TB.
o Deve ser instalado um monitor de 18,5” nestes racks para controle e
configuracdo do sistema.

¢ Instalar televisores na recepg¢do ou sala de monitoramento para visualizagdo das
cameras do sistema de monitoramento;

o Prever a instalagao de um televisor de 32” para cada 32 caAmeras ou por
gravador de video (NVR);

o Prever a instalagdo de um mouse para operagado de cada NVR junto aos
televisores, utilizar extensores USB-UTP para longas distancias;

o A comunicacdo dos televisores e sistema de monitoramento deve ser
feita através de conversores UTP-HDMI ou cabo HDMI diretamente.

e Deveréa haver interligacdo entre o sistema de monitoramento ao rack de logica
principal, permitindo acesso remoto ao sistema de monitoramento do férum;

e Todos os switches do sistema de monitoramento devem contar com tecnologia
PoE (Power over Ethernet);

e Todas as cameras do sistema de monitoramento devem contar com tecnologia
IP e alimentagéo POE;

e Todo cabeamento de ligacdo das cAmeras do sistema de monitoramento deve
ser com cabo UTP categoria 6, de um unico fabricante, com isolagédo de baixa
emissdo de fumaca e sem halogéneos LSZH, cor cinza.

e Todo o cabeamento das cameras deverd ser certificado e identificado;

12

COORDENADORIA DE EDIFICACOES Tribunal de Justica do Estado do Parana
DIVISAO DE PROJETOS Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar
Centro Civico

Cp
Q_—20
[T| ] TJPR Curitiba - PR, CEP: 80530-190




X%

TJPR

o Adicionalmente, nas areas externas devera ser especificado cabeamento
especifico, preferencialmente FTP blindado, com capa protetora UV e
protecdo contra umidade.

e Os pontos de cAmeras com distancia superior a 90 metros do rack de rede CFTV,
usualmente, devem ser atendidos através de rack para interligacdo ou previsao
de atendimento da camera por fibra éptica e conversor POE;

e Todo o cabeamento das cameras devera ser conectado em patch panel, sendo
interligado ao switch utilizando patch cords categoria 6;

¢ O cabeamento das instalagBes externas deve ser proprio para

e As cameras de monitoramento devem ser alocadas no minimo nos ambientes e
instaladas em:

o Saldo do Juri;

o Salas de audiéncia (posicionar de maneira que nao fiqgue apontada
diretamente para a tela dos computadores dos servidores), seguir
exemplo da Figura 1;

o Balcbes de atendimento de cartérios (apontadas para o publico);

o Elevadores (utilizar cAmera tipo dome fixa);

o Corredores;

o Acessos e saidas de emergéncia;

o Estacionamento privativo e geral;

o Areas externas cobrindo todo o perimetro;

o Celas (uma camera apontada para cada cela);

o Parlatério;

o Sala de apreendidos e de armas;

o Sala de acautelamento.
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Figura 1

e As cameras de monitoramento para areas externas devem ser compativeis com
andlise inteligente de video (IVS), com suporte a definicdo de perimetro virtual e
detecc¢éo de intrusdo para acionamento de alarme, essas cameras devem ser
posicionadas no perimetro externo do Férum;

e As cameras externas devem ser posicionadas em postes de 3m, caso nao seja
possivel utilizar estrutura predial ou de cobertura préxima.

e As cameras externas devem ser distribuidas de modo a visualizar todo o
perimetro, inclusive observando o alcance limite do infravermelho;

e Devera ser previsto sistema de botdes de panico com alarme sonoro e indicagéo

visual na sala de monitoramento ou recepcao.

14

COORDENADORIA DE EDIFICACOES Tribunal de Justica do Estado do Parana
DIVISAO DE PROJETOS Rua Alvaro Ramos, 150, 8°Andar

% Centro Civico
(T| ] TJPR Curitiba - PR, CEP: 80530-190




X%

TJPR

o Sendo que os pontos de botdes de panico devem ser alocados no Saldo
do Jari, salas de audiéncia e gabinetes de magistrados.

o A tecnologia do sistema de botbes de panico deve ser sem fio com sinal
RF criptografado e sem fixagéo e, quando acionados, devem sinalizar em
forma de texto a indicacdo do local de acionamento e gerar alarme
sSonoro em sirene;

o Deve ser apresentado em projeto esquema de funcionamento do botédo
de pénico.

¢ Incluir na recepcao e sala de monitoramento teclado de alarme com display para
identificacdo visual dos acionamentos da central de alarme;

o Numerar e identificar em projeto as cAmeras e sensores;

e Prever interfones ponto-a-ponto nos parlatérios;
o Nos acessos externos de pedestres e ao estacionamento privativo devem ser
previstos interfones para comunicagdo com a recepg¢do do Forum;

o O controle de acesso deve ser composto de portais detectores de metais;

e Os portais detectores de metais devem ser alocados em todos 0s acessos de
publico externo ao Férum, ou conforme consta em prancha de sistema de
seguranca;

o Os pontos de tomada de rede elétrica para alimentacdo dos portais
detectores de metais devem ser instalados no forro. Caso ndo seja
possivel a instalacao no forro ou o pé direito seja superior a 3 metros,
realizar a passagem dos cabos pelo piso.

e Todos os pontos de rede l6gica e do sistema de monitoramento deverédo ser
certificados, com emisséao de laudo, conforme especificado pelo projetista.
e Prever fornecimento e instalagdo de um nobreak com poténcia minima de

1500VA, senoidal, montagem em rack 19” para cada rack de monitoramento.
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e Todos os cabos cat.6 deverao ser identificados com etiquetas brother ou anilhas
adequadas em suas extremidades.
e A conexdo do cabo cat6é com a camera deverd ser feito com RJ45 macho;
e Os eletrodutos aparentes externos devem ser de ac¢o galvanizado a fogo,
rosqueavel, pesado de acordo com a NBR5598;
e Eletrodutos enterrados devem ser do tipo kanalex, fabricados em PEAD,
corrugado, flexivel, diametro minimo 1x1/4”;
e Todos os cabos cat.6 deverao ser identificados com etiquetas brother ou anilhas
adequadas em suas extremidades;
e A conexdo do cabo catb com a camera devera ser feito com RJ45 macho;
e As eletrocalhas devem ser tampadas nos locais que séo visiveis ou aparentes
(descidas de rack's e quadros) e em conformidade com a norma;
e O cabeamento UTP (interno) deve ser do tipo Iszh, categoria 6 sem halogéneos
e com baixa emissdo de fumaca e gases toxicos.
e O cabeamento externo deve ser blindado, com protecdo UV, dupla isolacéo,
categoria 6.
Cabe ressaltar que, a distribuicdo de pontos contida nas pranchas da licitacao
é referencial e estabelece a quantidade minima, devendo ser realizado o memorial de
calculo e distribuicdo para confirmacdo do atendimento as especificagdes de projeto e
a compatibilizacao entre as demais disciplinas de projeto.
Além disso, no desenvolvimento do projeto podera haver alteragbes devido a
compatibilizagcdo ou melhor aproveitamento do angulo de gravacdo a critério do

projetista.
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2.3. SISTEMA DE DETECCAO E ALARME DE INCENDIO

o Devem serinstalados acionadores manuais de alarme de incéndio, sinalizadores
audiovisuais e acionadores manuais para bomba de incéndio na entrada do
prédio e em &reas de circulagéo, seguindo as normas técnicas vigentes.

e O projeto de SDAI deve estar compatibilizado com o projeto de prevencdo de
incéndios aprovado no corpo de bombeiros.

e A central de alarme deve ser instalada conforme projeto de prevencéo,
preferencialmente em local com presenca constante de servidores ou vigilantes,

como no hall de entrada.

e Em casos de sistema de médio/grande porte a instalacdo do equipamento deve
ser na sala técnica ou monitoramento, devera possuir repetidor de alarme e sinal
no hall de entrada e monitoramento.

e Para sistemas de pequeno porte, conforme a NBR17240, podera ser instalado
sistema de detecgdo convencional, contudo deverd ser instalado um lago por

acionador, para sistemas até 10 acionadores.

e Para sistemas de médio a grande porte, com sistema enderecavel, devera ser
utilizada a distribuicdo dos equipamentos com lacos de classe A, com retorno;
o Os lagos devem estar distribuidos por pavimentos e por areas, divididos
de forma clara;
o Todos os equipamentos devem ser enderecgaveis.
e Ainfraestrutura devera ser com eletroduto de aco galvanizado identificado, com
bitola minima de @3/4’, exclusivo para o SDAI.
o O duto corrugado em PEAD devera ser lancado diretamente no solo, com
bitola minima de @ 1.1/4' para interligacdo entre o bloco padrdo e as

edificacbes externas (area de depdésito, sala de maquinas, etc.)
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o Devera ser apresentado memorial de calculo, referente aos equipamentos,
fiacdo, dimensionamento da bateria e demais itens conforme a norma.
e O cabeamento devera contar com isolagdo PVC antichama vermelho, proprio
para sistema de incéndio - isola¢do 105°C - fita poliéster e condutor dreno.
o Bitola minima do condutor 2x1,5mm? blindado para acionamento das
bombas.
o Bitola minima do condutor 2x1,5mm?2 blindado para acionadores e

sirenes.

A CONTRATADA devera comissionar e realizar os testes funcionais apos a
montagem/reinstalacdol/instalagdo dos dispositivos emitindo ART e relatorio final
conforme NBR17240.

2.4. Salao do Juri

Devera ser prevista infraestrutura de eletrocalha sobre 0 piso elevado com septo

divisor para o cabeamento de elétrica e l6gica/sonorizagao.

e Devem ser previstas 3 (trés) tomadas de rede elétrica e 1 (uma) tomada de rede
l6gica para cada integrante da mesa principal;

o Devem ser previstos 2 (dois) conjuntos de tomadas, cada um deles com 3 (trés)
tomadas de rede elétrica e 1 (uma) tomada de rede légica, para cada fileira de
jurados;

e Devem ser previstas 3 (trés) tomadas de rede elétrica e 1 (uma) tomadas de
rede logica para a mesa dos advogados;

o Devem ser previstas 1 (uma) tomada de rede elétrica e 1 (uma) tomada de rede

l6gica para alimentagdo e comunicacao de impressora;
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o Devem ser previstas 1 (uma) tomada de rede elétrica e 1 (uma) tomada de rede
l6gica para alimentagdo e comunicacao do rack de sonorizac¢ao;

e Deve ser prevista tomada alta de rede elétrica para instalagdo de timer digital
proximo ao banco de jurados. O fornecimento e instalacdo do equipamento &
realizado pelo TIPR,;

e Devem ser previstas 1 (uma) tomada de rede elétrica e 1 (uma) tomada de rede
l6gica para alimentagdo e comunicagéo de projetor de video a ser instalado no
forro;

o Prever infraestrutura e cabeamento para espelhamento do projetor de
video ao computador do escrivao na mesa principal.

e Incluir em projeto HDMI Splitter (com 1 entrada e 4 saidas) para espelhamento
do monitor do escrivdo com os 2 (dois) monitores dos jurados, com a mesa dos
advogados e com o projetor de video;

e Prever a execucdo do cabeamento de microfones e pontos de conexao conforme
prancha de detalhes.

e O sistema de sonorizagdo do Saldo do Jari deve ser composto de amplificador,
mesa de som, 5 microfones pescoco de ganso, um par de microfones sem fio e
caixas acusticas;

e Prever cabeamento para interligacdo entre amplificador e mesa de som e
também entre a mesa de som e 0 computador do escrivdo na mesa principal do
saldo do juri;

e As caixas acusticas deverao ser especificadas e posicionadas de acordo com o
porte, layout e demais caracteristicas do ambiente. Sendo que devera conter no
minimo:

o 6 Caixas acusticas 50W RMS ou 8 caixas acusticas 30W RMS, para

saldo do juri com area entre 151 a 260 m?;
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o 4 Caixas acusticas 50W RMS para saldao do juri com area entre 101 m2
e 150 m?;
o 4 Caixas acusticas 30W RMS para saldao do jari com area até 100 m2,
e Deve ser previsto um rack exclusivo para o sistema de sonorizagéo;
e Para o sistema de audio € prevista a instalacao de conectores XLR fémea nas
caixas de piso para conexao dos microfones.
e Devera ser fornecido um cabo HDMI 2m para cada ponto HDMI fémea.
e Devera ser instalado conector HDMI fémea e conector XLR fémea na caixa de

piso, conforme detalhe.
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3. REQUISITOS PARA O MEMORIAL DE CALCULO

e Prever listagem das normas utilizadas;

e Especificagcdo dos materiais utilizados;

e Fundamentacao técnica;

e Calculo de distancias dos cabos utilizados (distancia maxima);
e Dimensionamento de infraestrutura;

¢ Dimensionamento de equipamentos;

e Apresentar a metodologia de calculo, fundamentacéo técnica e resultados.
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4. REQUISITOS PARA O LEVANTAMENTO QUANTITATIVO

Apresentar memorial de levantamento de quantitativo por tipo de projeto
(Cabeamento estruturado, Sistema de seguranca e monitoramento, Sistema de
deteccdo e alarme de incéndio, Saldo do Juari), contendo toda a infraestrutura,
eletrodutos, eletrocalhas e acessorio, dispositivos, cameras, cabos e seus respectivos
guantitativos, separados por itens (l6gica, CFTV, som, etc.) bem como seus critérios
utilizados.
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5. PADRONIZACOES

Seqguir as especificacbes de materiais e equipamentos conforme
documentacdo e os detalhes especificos contidos nas pranchas de detalhes de

instalacBes de telecomunicacodes.
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1 INFORMACOES GENERICAS
1.1 OBJETO

O presente documento refere-se as especificacdes para a elaboragédo dos projetos de
instalagBes mecéanicas dos Projetos Padrédo, no Estado do Parana.

1.2 NORMAS

A empresa deverd atender a todas as exigéncias de normas técnicas e legislagbes vigentes
ou as que vierem a substitui-las, resolugdes e demais documentos que regulamentem a
execucgao de obras e projetos de engenharia e ainda as exigéncias e recomendagdes dos
fabricantes dos equipamentos em sua totalidade.

Deveréao ser respeitadas as normas da ABNT e onde houver omissao da ABNT deverao

ser consideradas as normas internacionais aplicaveis.

1.3 DESCRICAO DAS INSTALACOES

131 SISTEMA VRF

Os sistemas de climatizagdo dos ambientes, tanto os de ocupagédo permanente quanto 0s
de ocupacdao rotativa, devem ser do tipo VRF composto por unidades evaporadoras que
sao interligadas por uma Unica rede frigorifica as unidades condensadoras, as quais devem
operar com compressor 100% inverter. As condensadoras devem ser posicionadas nas
areas técnicas localizadas em patios especificados em projeto, com cada sistema
atendendo um grupo de evaporadoras.

Cada ambiente deve possuir controle independente da temperatura e o sistema regulara a

guantidade de liquido que escoa pelas evaporadoras por meio de valvulas de expansao
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eletrdnica. O comando das evaporadoras deve ser realizado por controle remoto sem fio
infravermelho fornecido de fabrica com o equipamento.

O comando dos equipamentos de todas as salas deve ser feito por controladora central
que deve ser configurada com a descricdo de cada um dos ambientes e ter um sistema de
gerenciamento com acesso web.

A renovagéo de ar deve utilizar o sistema DOAS (Dedicated Outdoor Air System) para
ajustar a temperatura, a umidade e a qualidade do ar e atender aos requisitos de conforto
interno do edificio. O ar tratado deve ser distribuido através de dutos MPU e flexiveis para
as areas do edificio que precisam de ventilacdo. Além disso, um sistema DOAS inclui
dampers para controlar o fluxo de ar e dispositivos de filtragem de ar para remover

particulas e contaminantes.

1.3.2 SISTEMA SPLIT

Os sistemas de climatizagdo dos ambientes, tanto os de ocupagéo permanente quanto 0s
de ocupacdao rotativa, devem ser do tipo Split cassete com compressor inverter, composto
por duas unidades, a unidade interna (evaporadora) e a unidade externa (condensadora),
de forma que cada ambiente possua seu conjunto especifico de maquinas. As
condensadoras devem ser posicionadas nas areas técnicas localizadas em patios
especificados em projeto.

O sistema de ventilagdo e exaustdo deve ser composto por uma rede de dutos e
recuperadores proporcionando a movimentacdo do ar entre o interior e exterior dos
ambientes, contendo também os demais acessorios, como: filtros de ar, atenuadores de

ruido, grelhas de insuflamento, dutos flexiveis e conexdes, entre outros.

1.4 CONSIDERACOES PRELIMINARES
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A CONTRATADA devera comunicar a CONTRATANTE os casos de erros e/ou omissdes
relevantes nesta Especificacdo de Projetos, solicitando instru¢gdes antes de iniciar o projeto.

14.1 EQUIPAMENTOS

Especificar equipamentos cujas caracteristicas apontem para a melhor relacdo de
eficiéncia do sistema, custos de aquisicdo e manutencdo versus consumo de energia.
Todos os equipamentos, a serem fornecidos, deverdo se enquadrar nas especificacdes
projetadas e deverdo ser novos, nao havendo noticias de que serdo descontinuados, em
curto prazo.

Todos os motores elétricos deverdo apresentar eficiéncia minima IR3.

1.4.2 GARANTIAS

Todos os equipamentos deverdo apresentar garantia completa de um ano, a partir do “start

up” da instalacao.

1.4.3 MATERIAIS

Todos 0s materiais a serem utilizados deverdo apresentar testes comprovando as

especificagdes técnicas exigidas no projeto.

1.4.4 INSTALACOES

Todas as instalagfes devem ser realizadas por profissionais especializados e devidamente
habilitados, sob comando e supervisdo de Engenheiro Mecénico, devidamente registrado
no CREA conforme Resolucdo CONFEA n°218/73 e utilizando ferramental adequado a

cada tipo de servico.
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1.4.5 ESPECIFICAGCOES GERAIS

As especificacfes listadas na sequéncia devem ser aplicadas para todos os projetos de

instalagbes mecanicas:

e Todos os documentos devem ser escritos no idioma oficial do pais (portugués do
Brasil).

e Apresentar arquivos .dwg e .pdf para todas as pranchas dos projetos elaboradas.

e Apresentar somente um arquivo .dwg por pavimento contemplando todos os
equipamentos e subsistemas dos projetos de ar condicionado, ventilacdo e
exaustdo (condensadoras, evaporadoras, tubulagcbdes frigorigenas, dutos,
ventiladores/exaustores, entre outros), desde que seja possivel a sua
compreensdo. Nos casos em que a visualizagéo fique prejudicada, separa-los em
sistema de ar condicionado e ventilagdo/exaustéo.

e As pranchas dos projetos devem ser apresentadas com nomenclaturas e
numeragdes corretas.

e Nao apresentar as pranchas com layers que ndo sejam necessarios para a
interpretacdo do projeto em questao.

e Na&o utilizar cores de dificil visualizagdo nas pranchas de projeto como o amarelo,
por exemplo.

e Os equipamentos referentes as instalagcbes mecéanicas devem ser destacados em
relacdo aos desenhos da arquitetura. Os desenhos de mobiliario devem estar
ausentes.

e Todas as infraestruturas previstas por cima de forros devem ser fixadas com barras
roscadas e perfis metalicos, chumbados na laje sustentando as tubulagdes/dutos,

material esse que devera ser contemplado em planilha orgamentéria.
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e O Memorial Descritivo deve ser sucinto e objetivo, todas as informacoes e itens de
importancia para a execucdo dos projetos devem estar claros e detalhados de
acordo com o apresentado nas plantas baixas.

e Nao serdo admitidas linhas simplificadas, devendo os desenhos representarem
dimensdes corretas.

e As plantas baixas devem ser apresentadas da forma mais detalhada possivel, em
termos de projetos de instalagdes mecéanicas somente. Itens referentes a outras
disciplinas ndo devem ser representadas, favorecendo a compreensao das
informag0des apresentadas.

e Caso alguma é&rea do projeto ndo seja visualmente compreensivel, devera ser
apresentado detalhe especifico na mesma prancha.

e Os desenhos de detalhes devem ser inseridos em uma prancha de detalhes.

¢ A planta baixa de cada pavimento deve conter uma legenda de equipamentos e
componentes completa do projeto esquematizado, incluindo todas as
especificagbes, dimensdes e unidades (por exemplo peca, metro, kg etc)
necessarias para a instalacao dos equipamentos, além do quantitativo.

e Todos 0s equipamentos e componentes presentes no projeto devem constar na
legenda de projeto e na planilha orcamentaria.

¢ Os gquantitativos de equipamentos e itens indicados em projeto e legenda de projeto
devem ser os mesmos indicados na lista de materiais.

e Deve ser apresentada uma legenda para todas as simbologias utilizadas em projeto
(ponto de forga, ponto de dreno, subidas dos dutos/tubulacdes etc).

e Para a Ultima entrega, apresentar o documento .pdf de todos os arquivos

individuais, com assinatura digital.
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2 PROJETO DE AR CONDICIONADO

Os PROJETOS DE AR CONDICIONADO devem ser elaborados visando a melhor opgéo
de caminhamento de tubulag6es, compativel com a edificacéo, objetivando a conformidade
com todas as outras disciplinas. Além disso, devem ser considerados aspectos técnicos e
econdmicos, durabilidade dos diversos sistemas, facilidade para instalagdo e acesso para
eventual manutencéo, quesitos de sustentabilidade, seguranca fisica do imével e dos
usuarios, conforto ambiental — inclusive o acustico, qualidade do ar e eficiéncia energética.
Todos os materiais aplicados e equipamentos devem ser de primeira qualidade, fornecidos
e instalados.

As caracteristicas descritas a seguir buscam apresentar condigfes basicas de um projeto
para um perfeito fornecimento e instalagdo dos condicionadores de ar, cabendo a
CONTRATADA sua avaliagdo, adaptacdo e complementacdo de forma a garantir a
obediéncia as normas, as exigéncias de seguranca e a eficiéncia operacional da instalagao.
A instalacdo dos aparelhos de ar condicionado inclui execucdo de redes frigorigenas,
instalagbes elétricas, drenos, bases, suportes, colocagcdo de condensadoras e

evaporadoras e 0s testes necessarios.
2.1 CRITERIOS A SEREM ADOTADOS

Prever climatizacdo em todos os ambientes da edificacao, inclusive:
e Defensoria Publica/Conselho, Bancos (quando houver), Ministério Publico e OAB;
e Areas comuns;
e Circulag&o publica (exceto acesso réu);
e Circulagéo privada;
e Hall de elevadores publicos;

e Salas técnicas;
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e Salas de testemunha;

e Copa (exceto quando houver janelas ou outro artificio construtivo que permita a
ventilacdo do ambiente);

e Restaurante (quando houver);

e Areas de arquivo (quando houver e exceto quando localizadas no subsolo
absoluto).

N&o prever climatizagdo nos seguintes ambientes:

o Depésitos de Materiais de Limpeza (DMLS);

e Vestiarios;

e Instalacdes sanitarias (I.S.);

e Celas;

e Sala de Armas (apreendidos);

¢ Ambientes com pessoas detidas.

Para ambientes climatizados, considerar os seguintes critérios:

Btu/
L Para
m

e Para as areas de circulacdo, considerar a carga térmica minima de 800

as salas e demais locais de permanéncia continua de pessoas considerar a carga

Btu
Z/h.A guantidade e distribuicdo de evaporadoras

térmica minima de 1000 —~

empregadas tera de suprir esse requisito térmico, visando manter o conforto e a
qualidade do ar de todos os ambientes.

e Para os calculos de carga térmica considerar o layout dos ambientes para uma
condicdo de saturacdo de estacfes de trabalho e n&o incluir no relatério dados e
resultados dos calculos de carga térmica emitidos diretamente do software.

e As condensadoras devem ser apoiadas em bases de concreto ou metalicas com a
previsdo de espaco abaixo dos equipamentos para a passagem das tubulacdes

frigorigenas. Deve-se apresentar no projeto detalhe para construcao dessas bases,
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gue quando metdlica, deve ser de materiais anticorrosivos e contemplados em
planilha orcamentéria.

e Paratoda a infraestrutura de tubulacgéo frigorigena, elétrica e comando que estiver
em ambiente externo, prever protecdo mecanica através de canaletas metélicas
com tratamento anticorroséo, tampa superior e furos inferiores para drenagem de
agua.

¢ A unidade da capacidade das condensadoras deve ser indicada em HP e constar
na planta baixa ao lado da representacdo do item e na legenda de projeto, ja a
unidade da capacidade das evaporadoras deve ser indicada em BTU e constar na
planta baixa ao lado da representacdo do item e na legenda de projeto.

e Aslinhas que representam as tubulagdes frigorigenas devem ser continuas.

e A distancia de instalacdo entre as evaporadoras e condensadoras devera sempre
obedecer a distancia minima e méxima recomendada pelos fabricantes e também
favorecer sua futura manutencao preventiva/corretiva. Isso deve ser verificado pelo
projetista para a elaboracéo do projeto.

e A metragem do isolamento das tubulacfes frigorigenas deve ser equivalente a
metragem de tubulacdo de cobre para cada bitola a ser utilizada, e o seu
quantitativo e especificacdes devem ser incluidos em legenda de projeto e planilha
orcamentaria.

e O posicionamento das evaporadoras deve ser compatibilizado com a paginacéo de
forro, luminarias e demais elementos de outras disciplinas.

¢ Os equipamentos devem apresentar baixo nivel de ruido de acordo com as normas
do Ministério do Trabalho e ABNT.

¢ Todos os equipamentos devem ser fornecidos e instalados de acordo com todas as
normas técnicas vigentes para o tema e também em acordo com as especificacdes

dos fabricantes de forma que sejam entregues em plenas condi¢bes de utilizacdo
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e operacao, testados e liberados para uso. Ainda, deve ser ministrado um curso
bésico de utilizacao do sistema para os usuarios do sistema de climatizacao.

211 SISTEMA VRF

e Considerar a utilizagdo de evaporadoras tipo cassete de 4 (quatro) saidas para
todos os ambientes.

e Adotar entre 80% e 100% de simultaneidade para que possa permitir expansao
futura da linha.

e Considerar ciclo reverso (quente e frio) nas condensadoras sem a possibilidade de
utilizar o sistema quente e frio simultaneamente em ambientes diferentes, exceto
nas salas técnicas em que deve ser previsto apenas 1 (um) equipamento de ciclo
frio.

e As evaporadoras das salas técnicas devem ser interligadas a uma Unica
condensadora para evitar a necessidade de que varias condensadoras fiqguem
operando ininterruptamente.

e Todos os compressores das condensadoras devem ser do tipo inverter.

e Em é&reas grandes (Saldo do Juri, Foyer e Hall) e nas saidas dos elevadores e
corredores prever a instalacdo de equipamentos built-in interligados com dutos
flexiveis e grelhas.

e Caso seja utilizado sistema built-in, avaliar a necessidade de instalacdo de
bandejas de condensado e informar em nota no projeto.

e Nao prever instalagdo de cortina de ar na(s) porta(s) de entrada.

e Deve ser evitada, quando possivel, a utilizacdo de apenas um modulo, impedindo-
se a parada total do equipamento quando houver falha no ventilador da unidade
externa.

e Cada fachada do prédio deve ser atendida por um conjunto de condensadoras

independente, de forma que os ambientes nos quais o sol incide pela manha néo
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sejam interligados as condensadoras que atendem os ambientes nos quais o sol
incide no periodo da tarde.

¢ No fluxograma identificar as condensadoras e evaporadoras com as mesmas TAGs
do projeto.

21.2 SISTEMA SPLIT

e Considerar a utilizacdo de evaporadoras tipo Split cassete quente e frio de 4
(quatro) saidas para todos os ambientes exceto nas salas técnicas em que deve
ser previsto apenas 1 (um) equipamento de ciclo frio.

e Todos os compressores das condensadoras devem ser do tipo inverter.

¢ Os equipamentos devem ter kit para controle remoto sem fio com display de cristal
liguido para controle de temperatura.

o Os equipamentos devem apresentar selo PROCEL de economia de energia do
INMETRO.

¢ O controle de temperatura deve ser feito por microprocessador.

e A serpentina deve ser em tubos de cobre sem costuras com aletas integrais em

aluminio.
2.2 ESTIMATIVA DE CARGA TERMICA MINIMA POR AMBIENTE

As cargas térmicas minimas sugeridas no topico anterior ndo eximem a CONTRATADA de
realizar e apresentar um estudo para o calculo e estabelecimento real da carga térmica de
cada ambiente, conforme as condi¢cdes especificas de cada localidade. As definicbes
presentes neste documento sao referenciais e estabelecem os critérios minimos, cabendo

ao responsavel técnico a revisdo e dimensionamento do projeto.

2.3 UNIDADES CONDICIONADORAS DO TIPO “VRF”
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Os fabricantes das unidades condicionadoras devem ser empresas reconhecidas no
mercado nacional e internacional como Trane, Daikin, Fujitsu, Hitachi, Toshiba, Carrier,
Samsung e LG e com ampla disponibilidade e facilidade de acesso a pecas de reposi¢éao

no mercado nacional.

. Os condicionadores tipo VRF devem apresentar as
EFICIENCIA
seguintes eficiéncias minimas, conforme norma.

A unidade condensadora devera ser fabricada em
material proprio para instalagdo ao tempo.

As unidades condensadoras deverdo ser
adequadas para atender varias unidades
UNIDADES EXTERNAS ] )
evaporadoras. O numero de unidades
condensadoras devera ser adaptado de acordo
com as limitacdes de cada fabricante desde que

seja mantido o espaco ja indicado nas plantas.

Unidade fabricada em chapas galvanizadas
proprias para instalacdo sobre o forro. Os
gabinetes deverdo ser isolados para protecao
térmica e aculstica. O equipamento deve

apresentar pressdo estatica disponivel para
UNIDADES INTERNAS

atender aos dutos do projeto. Caso exista a
TIPO “BUILT IN”

necessidade deve-se incluir bandeja de
condensado aos equipamentos para evitar o
gotejamento dos mesmos nos locais da instalacao.
Esta informacéo deve constar em nota de projeto.

Estas unidades deverdo ser fornecidas com filtro
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GA4.

Unidade para ser instalada embutida em forro

fabricada em estruturas de chapas isoladas térmica

e acusticamente. As grelhas de insuflamento, que
UNIDADES INTERNAS

ficardo expostas ao ambiente, deverdo ser
TIPO “CASSETE”

fabricadas em material plastico.
Estas unidades deverdo ser fornecidas com filtro
G3.

As unidades tipo "cassete" e "built in" deverao ser

BOMBA PARA DRENO _ _
providas de bomba de dreno incorporada.

As unidades internas deverdo ser apoiadas por
perfis de aco carbono galvanizado. Estes perfis
deverdo ser fixados a estrutura através de barras
SUPORTACAO DAS rosqueadas com porcas e contra-porcas, bem
UNIDADES INTERNAS como bragadeiras de aco. Em lajes ou vigas de
concreto, as barras rosqueadas deverdo ser

fixadas diretamente na laje com chumbadores do

tipo CBT.
As unidades externas poderdo ser instaladas
SUPORTACAO DAS diretamente no piso em base de concreto ou
UNIDADES metalica. Os equipamentos deverdo ser apoiados
CONDENSADORAS sobre cal¢os de borracha neoprene para eliminar
vibragoes.

As unidades evaporadoras deverao ser fornecidas

com controle remoto sem fio. O instalador sera

CONTROLE i _ L
responsavel pela interligacdo de todos os
conjuntos de controle.
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2.4 UNIDADES CONDICIONADORAS DO TIPO “SPLIT”

Os fabricantes dos equipamentos devem ser empresas reconhecidas no mercado nacional

e internacional como Trane, Daikin, Fujitsu, Hitachi, Toshiba, Carrier, Samsung e LG e com

ampla disponibilidade e facilidade de acesso as pegas de reposi¢cdo no mercado nacional.

UNIDADES EXTERNAS

A unidade condensadora deve ser fabricada em material préprio

para instalacdo ao tempo.

UNIDADES INTERNAS TIPO
“CASSETE”

Unidade para ser instalada embutida em forro fabricada em
estruturas de chapas isoladas térmica e acusticamente. As
grelhas de insuflamento, que ficardo expostas ao ambiente,

devem ser fabricadas em material plastico.

Estas unidades devem ser fornecidas com filtro G3.

BOMBA PARA DRENO

As unidades tipo "cassete" devem ser providas de bomba de

dreno incorporada.

SUPORTACAO DAS
UNIDADES INTERNAS

As unidades internas devem ser apoiadas por perfis de ago
carbono galvanizado. Estes perfis devem ser fixados a estrutura
através de barras rosqueadas com porcas e contra-porcas, bem
como bracadeiras de aco. Em lajes ou vigas de concreto, as
barras rosqueadas devem ser fixadas diretamente na laje com

chumbadores do tipo CBT.

SUPORTACAO DAS

As unidades externas devem ser instaladas diretamente no piso

em base de concreto ou metalica. Os equipamentos devem ser

UNIDADES . L
CONDENSADORAS apoiados sobre calcos de borracha neoprene para eliminar
vibracdes.
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CONTROLE

As unidades evaporadoras devem ser fornecidas com controle

remoto sem fio.

2.5 REDE FRIGORIGENA

MATERIAL DA
TUBULACAO

As tubulagdes para o transporte do fluido refrigerante devem ser de cobre
sem costura soldados. Os tubos devem ser fornecidos em cobre
fosforoso, C12200 com 99,9% de cobre e 0,015 — 0,040% de fésforo.
Esses materiais devem ser de primeira qualidade.

Estas tubulacdes devem ser dimensionadas e executadas para assegurar

retorno de 6leo para o compressor.

SUPORTACAO

A fixacdo deve ser feita por suportes de perfil 19x38mm e perfilado
reforgado perfurado com abas em chapa de aco galvanizado bitola #18.
Certificar-se de que eles estdo bem presos e nivelados para que nao
fiquem tensionados.

Devem ser fixados a estrutura através de barras rosqueadas com porcas
e contra-porcas, bem como bragadeiras de aco. Em lajes ou vigas de
concreto, as barras rosqueadas deverdo ser fixadas diretamente na laje
com chumbadores do tipo CBT. Certificar-se de que as bracadeiras

estedo bem fixadas e niveladas, para que as tubulacdes fiquem estaveis.

DIMENSIONAMENTO

O dimensionamento das linhas de cobre deve ser conferido, levando em
consideracdo a marca e o modelo dos equipamentos efetivamente
adquiridos, as orientacdes do fabricante, a distancia e desnivel entre as
unidades condensadoras e evaporadoras de forma a garantir aplicacédo

de velocidades corretas para cada trecho.

EMENDAS

A emenda entre tubos e equipamentos deve ser realizada por meio de

flanges e porcas.

88,
QTD TJPR
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A emenda entre tubos e acessorios sera do tipo ponta e bolsa unidas por
brasagem, utilizando Phoscopper.

BRASAGEM

Os tubos de cobre devem ser soldados (brasados) por solda Phoscopper
guando soldados cobre com cobre e prata quando a solda for de cobre
com aco. A brasagem das tubulagdes deve ser realizada com fluxo de gas
inerte (nitrogénio) constante por dentro das mesmas, evitando a entrada
de cavacos e a formagédo de residuos de oxidacdo (carepa) e outras

impurezas no circuito frigorifico.

ISOLAMENTO
TERMICO

O isolamento térmico das tubulacdes deve ser fabricado em tubos preé-
moldados de borracha elastomérica flexivel de células fechadas com
coeficiente minimo de transmissdo de 0,038W/K, colado nas juntas e
emendas com cola especial produzido pelo fabricante.

Tanto a linha de liquido como a de sucgdo devem ser isoladas
separadamente.

O isolante deve suportar temperaturas maximas de até 110 °C e possuir
espessura adequada para evitar a condensacdo com fluido refrigerante
circulando no interior dos tubos a 0 °C. As espessuras devem levar em
conta o local por onde os tubos transitam, servindo de referéncia quanto
ao nivel de umidade e a temperatura do ambiente, conforme a tabela

abaixo:

88,
QTD TJPR

Diametro dos ; i L i i
Locais Normais LocaisUmidos Locais Criticos
Tubos
POL./ Liquido / o i Liquido /
N Liquido / Gas
Milimetros Gas Gas
1/4” - 6,35 mm 13 mm 13 mm 13 mm
13 mm/ 18 14 mm/ 19 14 mm/ 25
3/8" - 9,52 mm
mm mm mm
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13 mm /19 14 mm/ 20 14 mm /25
1/2" - 12,7 mm
mm mm mm
13 mm /20 15 mm/ 22 14 mm /25
5/8"- 15,88 mm
mm mm mm
14 mm/ 22 16 mm/ 23 16 mm /25
3/4"- 19,05 mm
mm mm mm
7/8"- 22,20 mm 23 mm 25 mm 32 mm
1" - 25,40 mm 24 mm 25 mm 34 mm
1.1/8"-28,58 mm 24 mm 26 mm 35 mm
1.1/4"-31,75 mm 25 mm 26 mm 35 mm
1.3/8" - 34,93
25 mm 27 mm 36 mm
mm
1.1/2" - 38,10
26 mm 27 mm 38 mm
mm
1.5/8" - 41,28
27 mm 28 mm 38 mm
mm
1.3/4" -44,45
27 mm 29 mm 38 mm
mm

Obs: Os valores sédo apenas de referéncia minima, devendo ser

adequados as condic¢fes locais de instalagdo. Consulte o fornecedor do

isolamento para indicacdo da espessura adequada.

* Locais normais

temperatura amena e pouca umidade.

clima seco ou moderado, areas internas com

* Locais Umidos = Locais umidos porém com temperatura moderada.

* Locais criticos = Locais Umidos e com altas temperaturas.

Reforcar com isolamento na tubulacéo de refrigerante de acordo com o

88,
QTD TJPR
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ambiente de instalacéo:

» Se a temperatura ambiente for de 30°C e a umidade relativa for entre
75% a 80%, a espessura minima do isolamento sera de 15 mm;

e Se atemperatura ambiente exceder 30°C a umidade relativa exceder

a 80%, entdo a espessura minima sera de 20 mm.

PROTECAO PARA O

Quando o isolamento térmico estiver exposto a intempérie, deve ser

protegido por pintura emborrachada adequada.

ISOLAMENTO Quando exposto ao sol deve ser protegido externamente com fita PVC,
TERMICO aluminio ou pintura especial resistente a radiacdo ultravioleta e a tensao
mecanica.
PROTECAO As tubulag@es instaladas em ambientes externos ou onde haja risco de
MECANICA DAS choques mecéanicos devem ser envolvidas por uma canaleta metélica
LINHAS perfurada com tampa superior e com tratamento anti-corrosdo com intuito
FRIGORIOGENAS de proteger o isolamento térmico.
LIMPEZA DA A limpeza das linhas de succdo, descarga e liquido deve ser executada
TUBULACAO utilizando o fluido R-141B.
As tubulacbes e conexfes devem ser pressurizadas com nitrogénio até
42,5kgflcm?2 .
Apbs 24 horas, se ndo houver queda de pressdo, 0 manémetro podera
ser desconectado, permanecendo, no entanto, as tubulagbes
TESTE DE pressurizadas.

ESTANQUEIDADE

Terminado o periodo de obras, o lacre deve ser quebrado para observar
a permanéncia da pressurizacdo. Se houve perda da pressurizacao,
ainda h& tempo de serem refeitas as tubula¢des antes da ocupacgédo do
prédio. Caso nédo haja queda na pressao, a tubulagédo estara qualificada

para iniciar o processo de vacuo.

VACUO

O processo deve ser realizado utilizando uma bomba de vacuo apropriada

21
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e um vacudmetro. O processo de vacuo deve atingir no minimo 500pumHg

com a bomba isolada por 20 minutos.

CARGA DE FLUIDO
REFRIGERANTE

Logo apos a evacuacao do sistema deve ser realizada uma carga parcial
de gés refrigerante. A carga deve ser realizada pela valvula de servigo da
linha de liquido do equipamento.

Apbs o acionamento do equipamento devera ser completada a carga de
gas refrigerante até que os parametros de operacdo (subrestriamento,
superaguecimento, pressdo de alta e pressao de baixa) estejam de

acordo com os valores apresentados no catalogo do equipamento.

CARGA DE FLUIDO
REFRIGERANTE E
OLEO ADICIONAIS

As cargas de fluido refrigerante e 6leo adicionais deverao obedecer as
recomendacdes do fabricante.

BALANCEAMENTO
FRIGORIFICO

O circuito frigorifico devera ser balanceado obedecendo aos valores de
sub-resfriamento e superaquecimento apresentados no catdlogo do

fabricante para um dia tipico de verao.

2.6 RECOMENDACOES PARA A INSTALACAO DO SISTEMA DE CLIMATIZACAO

1. Instalacdo da rede frigorigena: antes da passagem da tubulacao e ligacdo dela na

evaporadora e condensadora, deve ser feita uma limpeza nas tubulagdes para

retirar qualquer impureza, como sujeira ou residuos de solda. Para isso, utilizar ar

comprimido e um pano limpo. Os tubos frigorigenos devem ser passados por locais

estratégicos de maneira a nao ficarem expostos e sem fazer curvas acentuadas,

pois isso pode comprometer o desempenho do equipamento.

2. Soldagem das tubulagfes: certificar-se de que as conexdes estdo bem vedadas

para evitar vazamentos de fluido refrigerante.

88,
QTD TJPR
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3. Verificagdo da pressdo: ap0s a soldagem, verificar a pressdo do sistema para
certificar-se de que ndo ha vazamentos nas tubulagdes. Utilizar um detector de
vazamentos para identificar possiveis pontos de fuga.

4. Véacuo nas tubulagfes: € preciso realizar o vacuo nas tubulagdes para retirar o ar e
a umidade do sistema.

5. Locacdo das evaporadoras (seguir de acordo com o projeto): a evaporadora é a
unidade interna do ar-condicionado e deve ser instalada em um local estratégico,
gue permita que o ar frio seja distribuido de maneira uniforme no ambiente.

6. Fixacgéo das evaporadoras: utilizar o gabarito de instalacéo fornecido pelo fabricante
para marcar a posicao dos furos. Em seguida, realizar os furos e fixar os suportes
da evaporadora com parafusos e buchas. Certificar-se de que o local onde a
evaporadora sera fixada tenha uma estrutura forte o suficiente para suportar o0 peso
da unidade, utilizar fixadores que sejam suficientes para cada maquina.

7. Locacgédo das condensadoras (seguir de acordo com o projeto): a condensadora é a
unidade externa do ar-condicionado e deve ser instalada em um local ventilado e
protegido da luz solar direta, respeitando o espago requerido pelo fabricante entre
as condensadoras e garantindo o espaco necessario para a conexao correta das
tubulagbes, nédo restringindo o fluxo do fluido e nem congestionando a linha com
curvas muito acentuadas. Certificar-se de que o local de instalacdo da maquina
permite que o ar quente seja dissipado para o ambiente externo.

8. Fixacéo das condensadoras: utilizar suportes de fixacdo. Certificar-se de que ela
esteja nivelada e bem fixada (consultar prancha de civil para detalhes das bases).

9. Ligagéo entre a evaporadora e a condensadora: utilizar as conexdes fornecidas
pelo fabricante. Certificar-se de que as conexdes estdo bem vedadas para evitar
vazamentos de fluido refrigerante.

10. Teste do sistema: apés a instalacdo, o sistema deve ser testado para certificar-se

de que ele esta funcionando corretamente. Verificar a temperatura do ar que esta
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sendo expelido pela evaporadora e certificar-se de que ela estd de acordo com a
temperatura escolhida no controle remoto.
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3 PROJETO DE VENTILACAO E EXAUSTAO

Os PROJETOS DE VENTILACAO E EXAUSTAO COM REDE DE DUTOS E
ACESSORIOS devem ser elaborados visando a melhor opcéo de caminhamento de dutos,
compativel com a edificacéo, objetivando a conformidade com todas as outras disciplinas.
Além disso, devem ser considerados aspectos técnicos e econdmicos, durabilidade dos
diversos sistemas, facilidade para instalacéo e acesso para eventual manutencgdo, quesitos
de sustentabilidade, seguranca fisica do imével e dos usuérios, conforto ambiental —
inclusive o acustico, qualidade do ar e eficiéncia energética.

As caracteristicas descritas a seguir buscam apresentar condicdes basicas de um projeto
para um perfeito fornecimento e instalacdo da rede de renovacéo de ar, cabendo a
CONTRATADA sua avaliacdo, adaptacdo e complementacdo de forma a garantir a
obediéncia as normas, as exigéncias de seguranca e a eficiéncia operacional da instalacao.
A instalagdo dos sistemas de ventilagdo e exaustéo inclui execucdo de redes de dutos,
colarinhos, grelhas, instalacdes elétricas, suportes, colocagéo de ventiladores, exaustores,

dentro outros e os testes necessarios.
3.1 CRITERIOS A SEREM ADOTADOS

Prever sistema de exaustdo nos seguintes ambientes:
e Instalagdes sanitarias (1.S.) confinadas (exceto na area em que houver pessoas
detidas);
e Salas de armas (apreendidos);
e Cozinha (quando houver).
Para esses ambientes, seguir 0s critérios:

e Prever renovacgéo de ar nas circulacdes.

25
COORDENADORIA DE EDIFICACOES Tribunal de Justiga do Estado do Parana
DIVISAO DE PROJETOS Rua Alvaro Ramos, 150, 82Andar

Centro Civico

09,
Q=20
[T| ] TJPR Curitiba - PR, CEP: 80530-190



%

TJPR

e Prever, no minimo, um difusor de insuflamento ou grelha de exaustao por ambiente
(adequar a quantidade de difusores ou grelhas ao tamanho do ambiente).

e Prever sistema de renovagédo de ar central para as escadas enclausuradas, bem
como dampers corta-fogo, de acordo com as exigéncias de norma.

e No célculo de renovacdo de ar externo e exaustdo considerar um sistema de
renovacédo de ar forgado.

e Para os sistemas de renovagao de ar com ventilagcdo forcada, a caixa de ventilagéo
deveré ficar em local de facil acesso, visando a manutencado preventiva e corretiva
e também a possibilidade de se retirar 0 equipamento do local, em caso de
necessidade.

e Deve ser garantido que os equipamentos de ventilagdo ndo excedam o nivel de
ruido normatizado para escritorios. Recomenda-se o0 posicionamento dos
ventiladores nas salas técnicas em local de fécil acesso para manutencao.

e Prever controles para os ventiladores em caso de necessidade de acionamento.

e A rede de dutos deve ser instalada sobre o forro.

e Os dutos de insuflamento e retorno deverdo ser de MPU, com espessura minima
de 20 mm.

¢ Nas instalagfes sanitarias devera ser prevista exaustdo mecanica com pressao
negativa, para que seja garantida a qualidade do ar.

e O sistema de renovacdo de ar permanecera ligado ininterruptamente durante o
horario de expediente juntamente com o sistema de climatizacdo. Fora deste
horério ele podera ser acionado, mas ndo sera automatico.

¢ Deve ser informado claramente nos projetos como serdo feitos o acionamento e a
automacao dos ventiladores e exaustores. Esta automacao deve ser de facil acesso

e simples manutencao e instalacéo.
3.2 RENOVACAO DE AR DOAS
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A renovacao do ar deve ser realizada por um sistema de VRV ou VRF com 100% de ar
exterior (DOAS — Dedicated Outdoor Air System) que serd responsavel por controlar a
temperatura e distribuir o ar climatizado através de uma rede de dutos até os ambientes.
O controle deste sistema deve ser via controle centralizado WEB ou via controle local. Esse
sistema sera aplicado em instala¢cdes VRF de pequeno porte.

3.2.1 ETAPAS PARA A INSTALACAO DO SISTEMA DE RENOVACAO DE AR
DOAS

1. Planejamento: o projeto e instalagdo do sistema DOAS deve respeitar as
necessidades de ventilagdo do edificio, a capacidade de tratamento de ar
necessaria, o tamanho do sistema e o espaco disponivel para a instalacao.

2. Escolha dos equipamentos: é necessario escolher os equipamentos que possam
suprir as necessidades de ventilagdo. Isso inclui unidades de tratamento de ar,
dutos, grelhas de ventilacdo e outros componentes. E importante escolher
equipamentos de alta qualidade e eficiéncia para garantir que o sistema funcione
de forma adequada e eficiente.

3. Instalacdo das unidades de tratamento de ar: a instalagdo deve comecar pelo
equipamento principal do sistema, a unidade de tratamento de ar. Certificar-se de
seguir as especificagdes do fabricante para a instalacdo da unidade.

4. Instalacdo dos dutos flexiveis: deve ocorrer apés a instalagdo da unidade de
tratamento de ar. Esses dutos sdo faceis de manusear e instalar, mas é importante
garantir que sejam instalados de forma correta e adequada. E importante manter
as curvas suaves e evitar dobras para garantir um fluxo de ar adequado.

5. Instalag@o das juntas flexiveis: as juntas flexiveis sdo usadas para conectar 0s

dutos flexiveis & unidade de tratamento de ar e aos dampers. E importante escolher
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juntas flexiveis de alta qualidade e seguir as instru¢des do fabricante para sua
instalacéo.

6. Instalacdo dos dampers: os dampers sédo usados para controlar o fluxo de ar no
sistema. E importante instalar os dampers de forma correta e adequada, seguindo
as especificacdes do fabricante.

7. Instalacdo dos difusores e grelhas: os difusores e grelhas séo usados para distribuir
o ar em todo o edificio. E importante escolher difusores e grelhas de alta qualidade
e instald-los de forma correta e adequada, seguindo as especificacbes do
fabricante.

8. Conexao elétrica e de controle: depois que o sistema estiver instalado fisicamente,
€ necessario fazer a conexdo elétrica e de controle. Isso inclui a instalagéo de
controles de temperatura, sensores de umidade, termostatos e outros componentes
de controle. E importante testar o sistema para garantir que tudo esteja funcionando
corretamente.

9. Testes e comissionamento: apos a instalacdo do sistema, é necessario fazer testes
e comissionamento para garantir que tudo esteja funcionando corretamente. Isso
inclui testes de desempenho, testes de fluxo de ar, testes de qualidade do ar e
outros testes necessarios. E importante fazer os ajustes necessarios para garantir
que o sistema esteja funcionando de forma adequada e eficiente.

10. Treinamento e manutencao: finalmente, € importante treinar os usuérios do sistema
e implementar um plano de manutencdo adequado para garantir que o sistema
continue funcionando de forma adequada e eficiente ao longo do tempo. Isso
envolve a limpeza regular dos filtros, a manutencdo dos equipamentos e outras

medidas para garantir a longevidade do sistema.

3.3 EXAUSTAO DE AR
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As instalagdes sanitarias confinadas que ndo possuem janela externa devem ser atendidas
por um sistema de exaustdo composto por ventilador, rede de dutos e veneziana. O
funcionamento deve ser regulado por sensor de presenca que deve ser instalado no

ambiente.

3.4 DUTOS DE AR CONVENCIONAIS

Os dutos devem ser fabricados em painéis de
CARACTERISTICAS poliuretano (MPU) revestidos de aluminio, nos dois
DOS DUTOS lados. O isolamento térmico deve apresentar

espessura minima de 20mm.

EMENDAS Perfis fornecidos pelo fabricante do painel de
TRANSVERSAIS poliuretano.
EMENDAS

Cola e fita autoadesiva.
LONGITUDINAIS

Todas as curvas devem apresentar veios direcionais
RECOMENDACOES para reduzir o turbilhonamento do fluxo de ar. Em todas
GERAIS as ramificacbes, devem ser instalados defletores

direcionais acoplados a quadrantes externos.

Quando nao indicado em projeto uma classe especifica
CLASSE DE

N de pressao, esta devera ser considerada da classe de
PRESSAO

250 Pa.

Classe maxima de vazamento, de acordo com a norma.
ESTANQUEIDADE

Devem ser instaladas portas de inspe¢do de mesmo

PORTAS DE _ _
- material que os dutos (MPU) que permitam o acesso
INSPECAO _
para 0s componentes internos, como dampers,
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captores e etc. Para a limpeza dos dutos, devem ser
instaladas portas de inspec¢do nos trechos retos. Estas
portas devem apresentar um distanciamento maximo
de 15 m entre elas, ou da abertura mais proxima.
Garantir a estanqueidade do projeto na montagem da
porta de inspecdao.

Os dutos devem ser apoiados por cabo de aco fixados
na estrutura do prédio por parafusos autobrocantes.
Apresentar em projeto detalhe de como seréao feitas as

- suportacdes dos dutos.
FIXACAO DOS

Em alguns casos pode ser necessaria a construgdo de
DUTOS

uma estrutura auxiliar para apoio do cabo de ago. O
instalador deve desenvolver e submeter para
aprovacgdo do cliente um projeto desta suportagdo.

Recomenda-se a utilizagao de suportes pré-fabricados.

Os dutos devem ser interligados as unidades

. condicionadoras e aos ventiladores através de juntas
INTERLIGACAO

AOS
EQUIPAMENTOS

flexiveis em PVC de forma a garantir que ndo serao
transmitidas as vibragbes para os dutos. As juntas
flexiveis devem ser afixadas de forma a garantir a

estanqueidade da conexdo.

A montagem dos dutos deve ser realizada em horarios
nos quais o ambiente esteja limpo, longe dos servigos
LIMPEZA DURANTE gue geram grande quantidade de poeira, como

A MONTAGEM lixamento de paredes, marcenaria, montagem de forro
de gesso ou paredes de “dry-wall’. Todas as pegas

estocadas na obra devem ser protegidas por lonas
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para evitar acumulo de sujeira. Antes da montagem, as
pecas devem ser inspecionadas e limpas, se
necessario. No final de cada dia de trabalho, todas as
aberturas dos dutos montados devem ser protegidas
com lona e permanecerem desta forma até os testes

do sistema.

Os dutos instalados em areas externas e isolados
termicamente devem ser rechapeados. Este
RECHAPEAMENTO .
rechapeamento deve ser realizado com 0 mesmo

material do duto.

Os dutos flexiveis devem ser fabricados com
laminados de aluminio e poliéster. Quando utilizados
para insuflamento do sistema de ar condicionado,
. estes dutos deverm ser isolados termicamente com |&
DUTOS FLEXIVEIS _
de vidro de espessura 25mm, recoberta por uma capa
de alumino e poliéster.

Garantir a estanqueidade do projeto na montagem dos

dutos flexiveis.

Os dutos flexiveis devem ser montados
completamente estendidos e as curvas devem
respeitar as recomendacfes dos fabricantes. Estes
RECOMENDACOES dutos devem ser suportados a cada 1,5 m com cintas
DE INSTALACAO de largura adequada para ndo causar danos ao
material. Estes dutos devem ser acoplados aos dutos

rigidos por colarinhos providos de registro do tipo

borboleta.
JUNTA FLEXIVEL Lona de vinil, reforcada e fixada a uma tira de chapa
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de 70mm de largura com tripla cravacdo que garante
estanqueidade.
Garantir a estanqueidade do projeto na montagem da

junta flexivel.

Todos os elementos de difuséo de ar devem ser
adequados ao insuflamento ou ao retorno de ar nos
ambientes especificos, tanto na estética quando na
aerodindmica. Devem ser adequados para atender os
alcances necessarios dentro dos niveis de ruido
aceitaveis para cada tipo de aplicacéo.
ELEMENTOS PARA Estes elementos devem ser fabricados em perfis de
DIFUSAO DE AR aluminio, exceto para difusores especiais que devem
ser fabricados de acordo com os padrbes dos
fabricantes.
Dampers: fabricados em chapa de aco galvanizado.
Garantir a estanqueidade do projeto na interligacéo
entre duto flexivel e ambiente (Nao serd admitido

vazamentos para no entreforro).

Os elementos de difusdo devem ser montados de
modo a permitir a sua facil remocao e devem ser
interligados aos dutos de forma que evitem perdas de

. ar. Todos os elementos de difusdo devem possuir
RECOMENDACOES

. registro para permitir o balanceamento do sistema (0
DE INSTALACAO

registro pode ser posicionado, preferencialmente, junto
ao duto ou diretamente acoplado ao elemento de
difuséo).

Todos os registros instalados em forros devem ter
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acesso para manutengdo. O instalador deve orientar
ao construtor os pontos para instalacdo de aberturas
de inspecé&o no forro.

3.5 RECUPERADORES DE ENERGIA EM PROJETOS ONDE EXISTA A

NECESSIDADE

MOTORES DE
ACIONAMENTO

Devem ser empregados motores elétricos trifasicos, de

alta eficiéncia, com rotagdo maxima de 1750 RPM.

ACIONAMENTOS
DO
VENTILADOR

Os acionamentos devem ser realizados através de
polias sulcadas para correias em “V”, instaladas em
trilhos esticadores, dimensionadas para gerar a rotagao
desejada no rotor.

As varia¢cOes de vazao de ar devem ser realizadas com
a regulagem da rotag&o do rotor disponibilizada na polia
motora variavel.

Se as vaz0es dos ventiladores néo forem atingidas com
as polias, fornecidas de fabrica, a INSTALADORA
devera trocé-las até atingir a vazao definida em projeto.
A velocidade de descarga do ar ndo podera ser superior

a 10 m/s.

POLIA MOTORA
REGULAVEL

A polia motora deve ser regulavel para facilitar o ajuste

das rotagdes de trabalho do ventilador.

ROLAMENTOS

Os rolamentos devem ser do tipo autocompensadores

com lubrificagdo permanente.

PROTETOR DE
CORREIAS

O protetor de correias deve ser fabricado em grade de

aco galvanizada, facilitando a visualiza¢do das correias
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e as medicOes das rotacdes.

Recuperador de energia em rotor de aluminio revestido
com silica gel;

Rolamentos de esferas para montagem vertical;
Gabinete tipo slide in;

Sistema de selagem tipo escovas, montada no
RECUPERADOR DE

ENERGIA “RODA gabinete;
ENTALPICA” Sistema de acionamento com motor elétrico, redutor e

correia tipo powerbelt;
Modulos espacadores previstos para passagem e
acesso de manutencdo das escovas e cubo central

(alinhamento) da roda entalpica.

O gabinete modular deve ser construido com perfis de
aluminio de auto encaixe acoplados a cantos especiais
robustos compostos de nylon e fibra de vidro;

Os painéis devem ser do tipo parede dupla de 25 mm
de espessura, revestidos interna e externamente com
chapa de aco pré-pintada, isolados com poliuretano
expandido;

GABINETE Todos os painéis devem ser de facil remogéo para
permitir acesso a manutengao;

Os modulos onde requerem manutencdo recebem
portas com trincos e guarni¢éo de borracha;
Climatizador deve receber base elevada fabricada em
chapa de aco com posterior processo de tratamento
com altura de 120mm;

Roof de protecao fabricada em aluminio para uso da
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unidade a intempérie;
Tomada de pressao para status de saturacao dos filtros;
Flanges para conexdo as redes de dutos.

Filtro médio classe M5 para o ar externo;

FILTROS DE AR Filtro grosso classe G4 para o ar de expurgo.

AMORTECEDORES Todos os ventiladores devem ser apoiados sobre
DE _ B
VIBRACAO amortecedores de vibragdo com molas.
QUADRO Os recuperadores de energia devem ser fornecidos
ELETRICO com quadro elétrico incorporado.

3.6 RECOMENDACOES PARA A INSTALACAO DO SISTEMA DE VENTILACAO E
EXAUSTAO

1. Instalacdo dos dutos: para a instalacdo dos dutos do sistema de ventilagdo e
exaustdo deve-se consultar as indicacdes e conceituagdes do fabricante, referente
as especificacbes do projeto e em conformidade com os regulamentos de
seguranca e saude. Os dutos devem ser fixados com suportes adequados, como
presilhas ou bracadeiras, para garantir que figuem firmes e seguros.

2. Instalacdo das unidades de ventilagdo e exaustdo: as unidades de ventilagdo e
exaustdo devem ser instaladas em locais estratégicos, de acordo com as
especificagbes do fabricante e as diretrizes de seguranca. Ainda, devem possuir
todos os itens necessarios para seu pleno funcionamento e desempenho, tais
como: dutos, ventiladores e exaustores, colarinhos, juntas flexiveis, registros,
dispositivos de controle, eletrocalhas, acessadrios elétricos e demais itens que sejam
necessarios. As grelhas de ventilagdo e exaustdo devem ser fixadas em paredes
ou teto, de acordo com o projeto, com suportes adequados, como parafusos, para

garantir que fiqguem seguras e niveladas. Além disso, é importante verificar se o
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tamanho das grelhas € compativel com o fluxo de ar do sistema. Os dampers sdo
dispositivos usados para controlar o fluxo de ar em diferentes partes do sistema.
Eles devem ser instalados em posicbes acessiveis para permitir que sejam
ajustados conforme necesséario. Os dampers também devem ser fixados
firmemente aos dutos usando suportes adequados.

3. Instalacdo dos dispositivos de controle: dispositivos de controle sdo instalados para
controlar o fluxo de ar do sistema de ventilagdo e exaustdo. Eles podem incluir
termostatos, controladores de velocidade e interruptores. Os dispositivos de
controle devem ser instalados de acordo com as especifica¢cdes do fabricante.

4. Testes e ajustes: apds a instalacdo do sistema de ventilacdo e exaustdo, é
importante realizar testes e ajustes para garantir que o sistema esteja funcionando
corretamente. Isso inclui a verificagdo da presséo do ar, a medi¢do do fluxo de ar,
a verificag@o dos dispositivos de controle e a inspecéo visual de todo o sistema.

5. Limpeza final: depois que o sistema estiver instalado e verificado, é importante fazer
uma limpeza final para remover quaisquer residuos ou detritos dos dutos e
componentes. Isso ajudara a garantir um bom fluxo de ar e evitar problemas de
qualidade do ar.

6. Manutencdo: a manutencao regular do sistema de ventilacao e exaustéo é essencial
para garantir seu bom funcionamento. Isso inclui a limpeza dos dutos e das
unidades de ventilacao e exaustdo (antes e apos instalacéo), a troca de filtros e a

inspecéo regular do sistema.
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4 PROJETO DE ELEVADORES OU PLATAFORMAS ELEVATORIAS

Os PROJETOS DE ELEVADORES OU PLATAFORMAS ELEVATORIAS devem ser
elaborados visando a escolha da alternativa que seja compativel com a edificagao,
objetivando a conformidade com todas as outras disciplinas. Além disso, devem ser
considerados aspectos técnicos e econdmicos, durabilidade dos diversos sistemas,
facilidade para instalacio e acesso para eventual manutencdo, quesitos de
sustentabilidade, seguranca fisica do imoével e dos usuarios e eficiéncia energética.
Poderédo ser solicitados estudos de outros tipos de solugbes e indicadas alternativas a
serem consideradas, no entanto, a solugéo adotada sera responsabilidade do projetista da
CONTRATADA.

As caracteristicas descritas a seguir buscam apresentar condigfes béasicas de um projeto
para um perfeito fornecimento e instalacdo de elevadores ou plataformas elevatorias,
cabendo a CONTRATADA sua avaliagdo, adaptacdo e complementacdo de forma a
garantir a obediéncia as normas, as exigéncias de seguranca e a eficiéncia operacional da

instalagéao.
4.1 CRITERIOS A SEREM ADOTADOS

e Devem ser fornecidas e instaladas marcas reconhecidas no mercado nacional
como Otis, Atlas ou ThyssenKrupp Elevadores, as quais possuem larga experiéncia
no fornecimento desse tipo de equipamento e disponibilidade de pecas de
reposi¢cao e manutencao.

e A empresa fornecedora deve possuir pessoal proprio de manutencdo dos
equipamentos em um raio maximo de 100 km do local da instalacdo para

atendimentos emergenciais nos equipamentos.
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e Serdo trés categorias de elevadores: privativo, publico e para réu, quando indicado
em projeto.

e Os elevadores ndo possuirdo auxilio de ascensorista.

e Prever elevadores com cintas de carbono ao invés de cabos de ago e com um
sistema de gerenciamento de chamadas inteligente, mas simples para o caso de
grupos de elevadores.

e Salvo em casos justificadamente necessarios, prever elevadores elétricos
preferencialmente sem casa de maquinas, porém, verificar se a caixa de elevador
prevista atende as normas de acessibilidade.

¢ Os equipamentos devem possuir sistema de resgate automatico ou auto resgate
em caso de falhas ou falta de energia, no qual o equipamento desce até o andar
mais préximo e abre a porta para a saida das pessoas.

¢ Nao sera necessario elevador de emergéncia, exceto se exigido na norma do Corpo
de Bombeiros.

e Caso a edificacéo tenha gerador de energia, os elevadores poderao funcionar com
o gerador.

e Os elevadores publicos devem atender as seguintes especificagfes para permitir a
acessibilidade:

o Largura de porta de, no minimo, 100 cm, podendo ser adotada largura
comercial superior;

o Espacgo interno da cabina com area minima de 1,50 x 1,50 m para permitir
0 giro completo de uma cadeira de rodas.

e Para elevadores privativos serdo aceitas portas com largura de no minimo 90 cm e
cabina com area de 1,10 x 1,40 m.

o Devem ser atendidas todas as exigéncias previstas em normas e legislacao vigente
para a caixa de corrida do elevador (incluindo o poco e a ultima altura) como

impermeabilizacéo, iluminacéo, escada marinheiro para o acesso ao fundo do poco
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para manutencgdo, pintura, altura minima do poco, abertura de ventilagdo com
instalacdo de venezianas. Deve ser feita uma nota no projeto indicando tais
necessidades.

e Verificar com empresas de mercado as dimensdes da caixa de corrida do elevador
e prever em nota que a construtora da obra devera ajustar o tamanho do poc¢o de
acordo com a marca escolhida.

e Em caso de pocos paralelos que sejam interligados devem ser previstas divisorias
entre eles, conforme normas.

e Evitar os pocos suspensos (na medida do possivel, retirar as salas debaixo dos
elevadores para evitar a necessidade de se criar vigas, estruturas complexas, freios
nos equipamentos, etc.). Caso seja projetado algum ambiente abaixo do poco do
elevador suspenso, devera ser previsto freio de seguranca e deve ser feito um
refor¢co no pocgo (civil).

e Devera ser determinado o local onde seréo posicionados o interfone e a caAmera.

e Deverdo ser determinados 0s materiais necessarios para as instalacdes do
interfone e camera e deve ser feita a compatibilizacdo com os demais projetos.

o Especificar em projeto os servicos que serdo realizados pela empresa de
elevadores, tais como: instalagéo do interfone e camera. Caso ndo figquem a cargo
da empresa de elevadores, deve ser determinado nos demais projetos e escopo a
quem cabera a responsabilidade de executa-los.

e Deve ser solicitado ao fabricante que o elevador tenha ventilagéo forgcada.

e O acabamento do elevador devera ser em ago inox.

e O piso do elevador devera ser diferente do piso da circulagéo.

e O display com indicacdo de andares devera ser instalado acima da porta dos

elevadores. Deve ser previsto 0 espacamento necessario entre viga e porta.
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o Fazer padronizacdo nas especificacdes dos elevadores conforme a norma, para
gue, ao contratar uma empresa de manutenc¢ao, ndo seja necessario nenhum ajuste
exigido pela empresa.

¢ Indicar em nota de projeto que os fundos de poco deveréo estar limpos, sem restos
de obra, além de impermeabilizados para evitar a entrada de agua.

e Sempre que possivel utilizar equipamentos padrdo de mercado para ampliar a

concorréncia.
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5 CONDICOES DE CONTRATACAO
5.1 CONTRATACAO DOS SERVICOS

No presente segmento, sdo estabelecidas as condi¢cdes de fornecimento a serem executas
e disponibilizadas, para plena utilizacdo, das instalacdes projetadas.

Para facilitar a atribuicdo das responsabilidades de execucédo dos servicos projetados,
estdo sendo identificados os seguintes atores:

Como Contratante, fica designada a entidade que esta contratando os servigos para a
execucgao dos sistemas.

Como Instaladora, fica designada a empresa que sera contratada para os fornecimentos
e execucado das obras.

A Instaladora que executara a obra assumird a responsabilidade completa pelo
funcionamento e desempenho do sistema. A instalagdo e o fornecimento dos
equipamentos, infraestrutura e demais servicos para o bom andamento da obra devem

seguir o cronograma exigido para a mesma.

5.2 RESPONSABILIDADE TECNICA
A execucdo devera ser coordenada por um profissional habilitado pelo CREA. Conforme
regulamentacdo do CREA, a Instaladora devera emitir uma ART — Anotacdo de
Responsabilidade Técnica referente ao servigo contratado.

5.3 DIMENSOES EM CAMPO

As medidas apresentadas no projeto podem sofrer variacdo das medidas em campo,

cabendo a Instaladora verificar e realizar as devidas alteracdes.
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5.4 INTERFERENCIAS COM OUTRAS DICIPLINAS

A Instaladora sera responsavel pela compatibilizagdo do projeto com outras disciplinas e
pelos custos associados. As alteracdes deverdo ser aprovadas pelo cliente e pela empresa
projetista.

5.5 DOCUMENTOS PARA ENTREGA PROVISORIA DA INSTALACAO

A Instaladora devera elaborar um Data-Book que devera ser entregue em duas vias e
conter no minimo 0s seguintes itens:
e Projeto As-Built da instalagéo;
¢ Documentos de projeto em midia digital;
e Manuais de instalacdo, operacdo e manutencédo dos equipamentos;
e Relatorios do TAB;
e Relatorio de partida dos equipamentos;
e Catélogos dos principais acessorios utilizados;
e Certificado de qualidade dos materiais utilizados;
e Termo de garantia dos equipamentos;
e Termo de garantia da instalacao;
e Termo de aceite de obra;
¢ Demais documentos necessarios para o perfeito entendimento do sistema;
e Demais documentos solicitados pelo cliente.
Ainda, para o caso dos elevadores devem ser entregues 0s seguintes documentos:
a. Relatorio completo dos testes exigidos, assinado pelo Responsavel Técnico de
Execucao da Obra;

b. Print-out de selec&o do elevador;
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c. Catélogo técnico do elevador, contendo inclusive os projetos elétricos destes
equipamentos (principais partes tais como dimensionamento dos cabos de
alimentagéo, disjuntor trifasico entre outros);

d. Manual de instalacdo, operacédo e manutencao do elevador escrito em portugués.
Os manuais devem conter as seguintes indicagcbes: descricdo do produto,
caracteristicas operacionais, exigéncias para instalacdo, capacidade, nome do
fabricante e modelo/referéncia, certificados de garantia dos equipamentos e
acessorios;

e. Documentos do Projeto Executivo, atualizado “conforme construido”;

f. Lista de pecgas sobressalentes escrito em portugués para 2 (dois) anos de
operagdo, conforme orienta¢des do fabricante do elevador;

g. Planilha resumo que declare a periodicidade de troca ou aplicagdo de elementos
de consumo utilizado para o bom funcionamento e durabilidade do equipamento,
tais como: 6leos, graxas, entre outros;

h. Dossié: Ao término da instalacdo dos elevadores, a Instaladora devera entregar
um dossié técnico, elaborado em conformidade com o que prevé a norma,
contemplando os seguintes dados:

e Carga nominal,

o Lotacao (pessoas e equivaléncia em “kg”);

¢ Velocidade nominal,

e Percurso;

¢ Numero de pavimentos servidos;

¢ NuUmero de entradas;

e Massa do carro (cabina + armagé&o + porta + operador);
e Massas suspensas;

e Carga equilibrada;

e Massa do contrapeso;
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e Caracteristicas do quadro de for¢a de entrada com protecdo sobre o circuito
forca motriz;

e Caracteristicas do quadro de for¢ca de entrada com prote¢ao sobre o circuito de
luz da cabina;

e Largura interna da cabina;

e Profundidade interna da cabina;

e Altura da cabina;

e Elementos de suspensédo: quantidade, didmetro, massa unitaria, carga de
ruptura minima, coeficiente de seguranca e efeito;

e Magquina de tragao: fabricante, modelo, didmetro da polia motriz, tipo de ranhura
da polia, razdo de tracdo e pressao especifica, tensao, corrente nominal,
corrente de pico, frequéncia, rendimento e rotagbes por minuto;

e Cabo do limitador de velocidade do carro: diametro, carga de ruptura minima e
coeficiente de seguranca;

e Limitador de velocidade do carro: fabricante, n°® de série, velocidade de
desarme, didmetro da polia, distancia percorrida durante o tempo de resposta,

e Guias do carro e guias do contrapeso: tipo (trefilada, usinada ou retificada),
fabricante;

¢ Painel de comando: fabricante, n° de série, tipo, caracteristicas técnicas do
comando e do inversor de tensao e frequéncia variaveis “VVVF — VETORIAL”;

e Esquema do principio dos circuitos de poténcia e de iluminacao;

e Esquema do principio dos circuitos de seguranca e alarme;

e Certificados de ensaio de tipo ou memoriais de célculo para:

o Dispositivos de travamento de portas de pavimento;
o Portas de pavimento;

o Limitador de velocidade.
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5.6 DISTRIBUICAO DO AR — CONSTRUCAO DOS DUTOS

Conforme a norma, o projeto de detalhamento dos dutos de ar para a construgéo é de
responsabilidade da empresa Instaladora, obedecendo estritamente as especificacdes e

desenhos de projeto.
5.7 QUADROS ELETRICOS

Cabe a Instaladora projetar e executar os quadros elétricos obedecendo aos fluxogramas
elétricos apresentados no projeto. A Instaladora podera contratar, por seus custos e sua

responsabilidade, empresas especializadas em montagens de quadros elétricos.
5.8 CONTROLES E AUTOMAGCAO

Cabe a Instaladora projetar e instalar os controles e automacao, obedecendo aos
fluxogramas de controle apresentados no projeto. A Instaladora podera contratar, por seus

custos e sua responsabilidade, empresas especializadas nestes servicos.
5.9 PLANO DE TRABALHO

A Instaladora deverad submeter a Contratante um plano de trabalho que permita o
cumprimento dos prazos sem impedir 0s servicos paralelos em outras utilidades e a
funcionalidade do prédio. Se, no plano de trabalho, houver necessidade de servicos em
horarios fora do expediente convencional, 0os custos de horas extras e outras despesas

adicionais advindas, deverao estar incluidos nos valores de mao de obra propostos.
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510 EXECUCAO DAS INSTALACOES CONTRATADAS

Antes de comprar ou instalar qualquer equipamento ou sistema, a Instaladora devera
conferir as dimensdes e espacos existentes na obra para 0s acessos e futura manutencao
das instalacoes.

A Instaladora devera obedecer a todos os detalhes estabelecidos em projeto, assim como
as recomendacdes dos fabricantes dos equipamentos. Os acabamentos deverdo ser
primorosos nos aspectos visuais e deverdo evitar vazamentos, vibragfes ou falta de

segurancga operacional.
5.11 CANTEIRO DE OBRAS

A Instaladora devera executar, em local a ser autorizado pela Contratante e por seus
custos, um canteiro de obras para guarda de equipamentos, materiais e ferramentas, assim

como para o desenvolvimento de seus servigos e de seus subcontratados.
5.12 FERRAMENTAL E EQUIPAMENTOS DE SEGURANCA

A Instaladora devera prover todo o ferramental e equipamentos de seguranca de trabalho
apropriados e suficientes para o cumprimento de, nos prazos estabelecidos, todas as

etapas dos servicos.
5.13 MAO DE OBRA
Cabe a Instaladora o fornecimento de toda a méo de obra para o cumprimento de todas

as obrigacdes estabelecidas. Os servicos deverdo ser executados por pessoal

especializado sob a responsabilidade de engenheiro mecanico, devidamente registrado no
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CREA, e acompanhado por técnico em seguranga no trabalho. O engenheiro mecanico e
o0 técnico de segurancga deverdo permanecer, em periodo integral, no canteiro de obras.
A Instaladora sera responsavel pelo cumprimento da Legislacdo Trabalhista de seus

funcionarios e dos funcionarios de seus subcontratados.
5.14 OBRIGAC;()ESTRABALHISTAS

Todos os funcionarios, tanto da Instaladora como de seus subcontratados, deverao estar
devidamente registrados e segurados, se enquadrando integralmente nas normas
burocréticas e de seguranca do trabalho e, eventuais, regulamentos especificos da
Contratante. Todos os servigos subcontratados deverao ser previamente autorizados pela
Contratante e formalizados, sob a forma de contrato de prestacdo de servicos, entre a
Instaladora e os seus subcontratados.

5.15 EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

Cabe a Instaladora fornecer todos os equipamentos e materiais para 0 cumprimento de
todas as obrigacdes estabelecidas em projeto, inclusive os instrumentos a serem utilizados
nos testes de aceitagdo, de comissionamento e desempenho.

Os acessorios, dispositivos e ferramentas especiais necessarios para a operacao e
manutencéo do equipamento deverdo ser considerados no fornecimento.

Dispositivos necessarios para a instalacdo ou remo¢do de componentes, que sejam de

fabricacdo especial para esta finalidade, deveréo estar incluidos no fornecimento.
516 TRANSPORTE E PROTECAO DOS EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

E responsabilidade da Instaladora o transporte horizontal ou vertical e os seguros, até os

locais das instalagfes, de todos 0s equipamentos e materiais pertinentes.
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Todos os equipamentos deverdo estar embalados, de modo a assegurar a integridade e
conservacdo dos mesmos durante a execucao das instalacbes. Sdo de responsabilidade
exclusiva da Instaladora a guarda e a protecao dos equipamentos instalados ou a instalar,
incluindo riscos de incéndio, inundacdo, danos durante o transporte, entre outros, até o

aceite das instalacoes.
5.17 POSTA EM MARCHA (“START UP”)

A Instaladora devera realizar a posta em marcha (“start up”) de todos os equipamentos
obedecendo as recomendacdes e as formalidades estabelecidas pelos fabricantes. Os

relatérios de partida deverao compor a lista de documentos apresentados no Data-Book.
5.18 TAB - TESTES, AJUSTES E BLANCEAMENTO

Concluidas as instalacbes, a Instaladora devera realizar os Testes, Ajustes e
Balanceamentos (TAB) dos sistemas para que 0s requisitos, apresentados em projeto,
venham a ser atingidos. Se a Contratante solicitar que os testes de TAB deverdo ser
realizados por uma empresa especializada, cabera a Instaladora selecionar e pagar os
servigos especializados.

a) TAB - Sistemas elétricos
Para os sistemas elétricos, dever&o ser realizados 0s seguintes servigos:

¢ Medicbes de tenséo.

e MedicOes das correntes elétricas operacionais, fazendo comparacao com as

correntes nominais dos motores.
e Testes de légica, garantindo o correto funcionamento do processo.
b) TAB - Sistemas de distribuic&do de ar

Para os sistemas de distribuicdo de ar, dever&o ser realizados os seguintes servicos:
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e Regulagem da vazéo de ar total dos condicionadores ou dos ventiladores. Caso
seja necessario, a Instaladora devera efetuar a troca de polias.

e Regulagem de vazéo dos elementos de distribuicdo de ar no sentido de serem
atingidos os valores projetados.

o A Instaladora deverd realizar o balanceamento do sistema de distribuicdo de ar
utilizando os registros instalados em dutos e difusores.

Obs: Todos os testes deverdo ser realizados com filtros de ar limpos e, por este motivo, a
Instaladora devera prever, no escopo de fornecimentos da obra, filtros de ar adicionais
para serem instalados na entrega do sistema para 0s usuarios.

c) A Instaladora deverd realizar e registrar o balanceamento termodinamico do
circuito frigorigeno, garantindo o superaquecimento e o sub-resfriamento
recomendado pelo fabricante.

d) Testes e Inspec¢bes — Elevadores

A entrega definitiva dos elevadores sera precedida dos testes e inspecdes previstos na
norma, devendo todos os equipamentos, apos definitivamente montados na obra, serem
submetidos a ensaios de funcionamento, vazios, com carga nominal e com sobrecarga que
deverdo estar descritos no projeto executivo.

Devera ser verificado, ao longo dos ensaios e inspecdes, o perfeito funcionamento de
todos os dispositivos de comando, protecdo, sinalizacdo e automacédo, observando-se
basicamente:

e Inspecéo visual,

¢ Funcionamento normal e plena capacidade;

e Atuacdo do freio de seguranca;

¢ Qualidade de viagem;

¢ Nivelamento dos andares;

¢ Velocidade e tempos;

e Operacdo de emergéncia (servico de bombeiro);

49
COORDENADORIA DE EDIFICACOES Tribunal de Justiga do Estado do Parana
DIVISAO DE PROJETOS Rua Alvaro Ramos, 150, 82Andar

Centro Civico

09,
Q—20
[T| ] TJPR Curitiba - PR, CEP: 80530-190



%

TJPR

e Operacdo com forca de emergéncia;

e Intercomunicacdo, €;

e Verificagcdo da documentacao técnica.

Se os resultados dos testes ndo forem satisfatérios, 0s equipamentos seréo
prontamente reparados, ficando os custos de reparos e transporte devidos a rejeicao, as
expensas da Instaladora.

Com a finalizacdo da instalacdo dos elevadores, a Instaladora devera entregar o(s)
CERTIFICADO(S) DE ENSAIO(S) DE TIPO, emitidos por entidades -certificadoras
independentes, para 0s seguintes equipamentos/componentes:

¢ Dispositivos de travamento de portas de pavimento;

e Portas de pavimento;

e Limitadores de velocidade;

¢ Circuitos de seguranca contendo componentes eletronicos.
5.19 LIMPEZA E PINTURAS

A Instaladora devera entregar todas as suas instalacdes devidamente limpas e com todos

0s componentes devidamente pintados.
5.20 IDENTIFICACAO

Todos os componentes e equipamentos deverdo ser identificados, através de protetoras

de etiquetas (“TAGS”), coincidentes com as identificagdes indicadas no projeto.

521 MANUTENCAO
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A Instaladora devera executar as montagens assegurando a plena acessibilidade para
manutencéo dos equipamentos e de seus componentes.
A Instaladora devera entregar todo o material didatico de manutencéo para a Contratante,

para fins de arquivamento da documentag&o.
5.22 DESENHOS “COMO CONSTRUIDOS” (“AS BUILT”)

Concluida a obra, a Instaladora devera fornecer um arquivo digital de todas as plantas
completas com os desenhos atualizados contendo todas as modificacdes em projeto de
modo a representar toda a instalagéo

“conforme construida” (“as built”).

5.23 MANUAL DE OPERAGAO (“DATA BOOK?”)
Na conclusdo da obra, a Instaladora devera entregar um Manual de Operacao (“Data
Book”) contendo toda a documentagéo dos equipamentos e dos materiais aplicados na
obra.

5.24  PENDENCIAS

Apbs a conclusdo da obra, a Contratante fara vistorias e encaminhara para a Instaladora

uma lista de eventuais pendéncias e inconformidades para ser atendida pela Instaladora.
5.25 ACEITACAO DAS INSTALACOES

A aceitacdo das instalactes sera realizada ap6s o atendimento da lista de pendéncias,

descrita no item anterior e a entrega do Manual de Operacéo (“Data Book”). Para a
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aceitacdo, deverdo, também, ser apresentadas as quitacdes de todos 0s impostos
exigidos.

526 OPERACAO, MANUTENCAO E TREINAMENTO

A Instaladora devera prestar assessoria para os servicos de operacdo e de manutencao
dos sistemas por 90 (noventa) dias apés a aceitacao dos sistemas. Durante este periodo,
a Instaladora devera instruir os futuros operadores a serem indicados pela Contratante,
providenciando treinamentos e demonstragdes. O treinamento sera em local designado
pela Contratante, com todos os custos pela Instaladora.
O treinamento deve incluir procedimentos de seguranca, operacdo adequada de todos 0s
equipamentos e procedimentos de manutencdo. Todas as instru¢des deverdo ser gravadas
em video para que a Contratante mantenha as copias.
A Instaladora devera fornecer o material didatico de operacao completo, para todos os
integrantes do treinamento, bem como entregar todo o material didatico de operacao para
o Contratante, para fins de arquivamento da documentacao.
Ainda, para o caso dos elevadores o treinamento devera ser especifico, em portugués,
ministrado por profissional habilitado pela empresa fabricante do elevador. Devera
contemplar todas as funcionalidades elétricas e mecanicas do equipamento. Devera
também a CONTRATADA ministrar treinamento basico sobre o funcionamento do elevador
em caso de possiveis panes, e como proceder em casos de riscos a seguranca dos
USUarios.
O treinamento deve abordar, no minimo:

e Start up do sistema;

e Operacdo e monitoramento dos elevadores;

e Programacédo de eventos, comandos e alarmes;

e Obtencéo de relatérios;
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e Procedimentos em situa¢gdes emergenciais.

5.27 GARANTIA

A Instaladora devera fornecer um certificado de garantia para a obra como um todo e
todos os seus complementos (equipamentos e instalagdes), no tocante ao desempenho,
pelo periodo minimo de um ano, a partir da aceitacdo da mesma com assisténcia técnica,
incluida manutencéo preventiva e corretiva dos equipamentos, com fornecimento de pecas
até o término do periodo contratual, sem prejuizo do periodo de garantia, incluida a
atualizagéo de versdes dos softwares.

Ainda, devera garantir que todos os equipamentos fabricados e instalados ndo possuem
defeitos de projeto, materiais, fabricagéo e instalagédo, sob condigbes normais. Quaisquer
defeitos entre os citados implicardo na substituicdo e reparo sem custo adicional a
Contratante.

Defeitos incluem, mas ndo se limitam, a: operacdo ruidosa, defeituosa, falhas, pecas
frouxas, danificadas e faltantes, vazamentos de fluidos ou quaisquer outros que impecam
a operacao adequada dos equipamentos.

A Instaladora devera assegurar garantia, por igual periodo, para todos os sistemas, para
0S equipamentos, para 0S materiais, para 0S seus Servigcos e para 0s servicos executados
por seus fornecedores.

Em caso de acionamento da garantia, a Instaladora devera fornecer as pecas, a méao de
obra de reparo e as despesas de deslocamento.

A Instaladora devera checar a operagéo dos elevadores dentro de um més antes do final

do periodo da garantia, onde devera ser verificado o funcionamento adequado.

53

COORDENADORIA DE EDIFICACOES Tribunal de Justiga do Estado do Parana
DIVISAO DE PROJETOS Rua Alvaro Ramos, 150, 82Andar
Centro Civico

09,
Q—20
[T| ] TJPR Curitiba - PR, CEP: 80530-190




